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CA N AT" DE SA TN1' DENIS 

El Canal de Saint-Denis cnyt\ mision es ciar acceso hli.ciala Villettc i puertos inter7 
medios a las mercaderías trasportadas por el Sena i los canales del norte, acusa un trá­
fico anual de un millon quinientas mil tont~lndas, que hace de él una via de primer 

órden. 
La remolca, hecha con bueyes i caballos, rebaja el costo de trnccion, que oscila así, 

segun las dimensiones de lo.'3 botes, entre cntorce i cum·entn i tres francos. 
Parte el ca~al del estremo noreste del cstanqnc tic la Villette, i t iene hasta su de­

sembocadura en el Sena un desarrollo de seis mil seiscientos cuarenta i siete metros, con 
una ptmdiente fle l'eintiocho metros treinta centímetros, rescatada despnes de su separn­
cion ( 1834-1893) po!' siete esclusas sencill a.'>, clistribnidas reguhwmente en todasu lonjitud. 

Esta reparacion llevadn n cnbo al mismo tiempo que la de la Villette, para obtener 

la altura de agua de tres metros veinte centímetros, fné para el canal una verdadera re­
construccion. 

Su seccion es tt·apecial de quince metros de ancho en el fondo, revestida de modo a 
impedir las corrosiones i se conserva en buen estado. 

En cuanto a sus esclusas, las disposiciones i dimensiones han sido, ántes de adopta­
das, largamente discutidas. 

Era preciso que fuesen capaces de recibir los barcos mas gt·l'f.ndes que pudieran na­

vegar por el Sena, obtenida la altura de agua de tres metros veinte centimet.ros, i era 
preciso, por otra parte, evitar exajeraciones que habrían acarreado, sin utilidad, grandes 
gastos i un consumo escesivo del agua que no abunda i era necesario economizar. 

Los barcos que pasan por el canal son de dos categorías: los de los canales del norte, 
comp~testos de embarcaciones de un tipo único de treinta i cinco por cinco metros; los 
otros, compuestos de embarcaciones de dimensiones mayores, i que circulan solo en el 
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bajo Sena; algunas alcanzan a ocho metros por cincuenta i tres metros cincuenta centí­
metros. 

Estas dos categorías tiende~ a perpetuarse. Las dimensiones de Jos canales del norte 
limitan las de sus barcos, en tanto que en el Sena, las esclusas permiten aumentar aun 

mas el galibo. 
Este galibo doble condujo a la adopcion rle un tipo de esclusa para cada uno, tanto 

para facilitar una navegacion activa, como para disminuir el consumo de agml. 

Para los barcos del norte las dimensiones de las esclusas estab>tn indicadas: el tipo 
de cinco metros veinte centímetros por treinta i ocho metros cincuenta centímetros. 

Pam los del Sena se adoptó al principio la de ocho metros veinte centímetros por 
cincuenta i tres metros cincueutn. centímetros, que es el tipo de las esclusas del Sena 
para barcos aislados. 

Estas dimensiones parec!an consultn.r necesidades aun mui lejanas; en efecto, todo 
aumento futu ro en las dimensiones de los barcos se llevaría a cabo sobre su Jonjit.ud 
ántes que sobre su ancho, pues el gasto de construccion crece mas rápidamente con esta 
ú lti ma dimension que con l í~ primera. Pero a propuesta de uno de sus miembros, el Con­
sejo Municipal de ParÍ !< elevó el largo de cincuenta i t res metros cincuenta centímetros 
a sesenta i dos metros cincuenta cent ímetros; consulta esta disposicion las necesidades 
de un lejano porvenir, i en tanto llega la trasformacion de las embarcaciones, se presta 
tambien a una disposicion que evitará futuras tras formaciones: se ha dividido la esclus<~ 

por una puerta intermedia, en dos partes, de las que una, de cuarenta i cinco metros de 
largo, tiene dimensiones suficientes para el ese! usaje de los barcos medianos, i •·educe al 
mínimo el gasto de agua. 

Resulta, pues, que el tipo de esclusa adoptado, tras maduro exámen, en el Canal 
Saint-Denis, se compone de dos esclusas, una de ocho metros veinte centímetros por se· 
senta i dos metros cincuenta centímetros (provisoriamente cuarenta i cinco metros), i 
otra de ·cinco metros .veinte centímetros por treinta i ocho metros cincuenta centímetros, 
separados ámbos por una meseta central en donde van los orificios i aparatos J e llena i 
de desaglie de las rlos. Las puertas, de una hoja, movidas mecánicamente desde la meseta 
central, son sólidas, de vigas de tien o i de palastros. 

Se ha observado que el setenta por ciento de los buques pa~a por la pequefía esclu­
sa i el treinta por ciento por la g rande, i que sin molestias ese) usando los barco;; a medi­
da que van presentándose, corresponde a la p'equeña. esclusa una pérdida de agua, por 
barco, del ochenta por ciento de la carga i del setenta por ciento en In g1·andé. 

Laii caidai:i de las esclusas son: 

l .' Nueve metros noventa idos centímetros. 

2.• b os metros treinta i cinco centímetros. 
3.~ Dos metros cuarenta i tres centímetros 

4.~ Dos metros t reinta i siete centímetros. 
;) ,• Dos metros cincuenta i ocho centímetros. 

6.a Cuatro metros cincuenta centímetro~. 

i .• Cuatro metl'OS cuarenta i tres cent~metros . 
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En cuanto a la. cnida. de la primera esclusa, aparece a primera vis ta exajerada 

poco económica. Pero si observamos: 
}.0 Que en este canal como en todos, pasan mas buques por la esclusa final qu e por 

la de cabeza (La Ville tte) ; 
2.0 Que toda el agua necesaria a la alimenti\Cion del canal debe pasar por la prime­

ra esclusc.; i 
3:• Que está ella provis ta de estanq ues de ahorro que economizan el tercio del es­

clusaje; se comprende f¡í cilmente que el error de su dimension de nueve metros noventa 

i dos centímetros es solo aparente. 

CANAL D E SAINT- :MA HT!~ 

El canal de Sain t- Martin, alimentado, como el de Saint -Dcnis, por el estanque de 
la Villette, del cual arranca, i t erminado por el puerto del Arsena l, t.icne, entre el estan­

que i el Sena, un largo de cuatro mil quinientos cincuenta metros, i de ellos mil ocho­

cientos cincuenta metros abovedado~. 

S u pendiente total, de vein ticuatro metros cincuenta i seis centímetros, es ganada 

por nueve esclusas (de ell a:; cuatro dobles) con caidu variable entre un metro noventa 

centímetros i t res metros. 

Su ancho entre muros es de veintisiete metros en la parte descubierta i de dieziseis 

metros en la parte abovedada. 

Su primit i,·a. al t um de agua es de dos metros ,·cinte centímetros no ha sido modifi­

cada ni int rodur.ida en él ning una de las mejoras ~nfridas por los otros ramales del !'Ís­

tema, i a eso debe este C.'\nal sn actua l clecaimiento; creado para furmar, con el d 3 Saint­

Denis, una union del s~na al Sena, no llena ya s u papel, i hoi por hoi no alcanza su 

tonehje a cuarénta. mil toneladas! 

Atravesando a ni vel un barrio populoso de Ptu·is, es una constan Le molestia para las 

comunicacione:s de ambas orilla.;;, i ha provocado, pues, una lucha ua tural i constante en­

tre los intereses urb uv>s i los de la n:wt:!gacion, lucha fatal para estos úl timos, cuando en 

beneficio de los p t·imeros se abovedó el canal baj o el boulevard Richard-Lenoir. Se ha 

pretendido a un cont inu:\r esta bóveda h·\sta el a rranque de la Villette, lo que eq uivaldría 

a la supresion del canal. 

Sin emba r·go, sus servicios, aunque no tan estensos como lo serian una vez introdu. 

cidas en él las mej ora.<; hechas 0n el Sa int· D,m is, estan léjos de ser nulos. I obsérvese 
que sus condiciones de esplotacion dej an mucho q ue desear. 

A escepcion del puerto del Arsenal, el espacio reservado al movimiento de merca­

derías es mui reducido, cinco metros entre el borde del canal i las call es laLerales, i debe 

aun reservarse en él primero para la sit·ga. E., preciso, pues, retirar las mercaderías 

tan pronto como S'.ln desemb \rcarla'i, i esta carencia de comodidades es un~ de las cau­

sas mas enérjicas que detienen el desarrollo de la navegacion en este canal 

Faltan a orillas del Saint · Martin bodegas i aparatos que procuren una fácil recep­

cion i buenas disposiciones para la espedicion de las mercaderías. En ~na palabra, el ca -
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nal de Saint-Martin, léj os de ser út il , es susceptible de mej oras que, convenientemente 
aplicadas, harían sus servicios mayores que en la actualidad. 

JI. - CANALIZACION DEL SENA 

(Represa de Suresnes) 

Hist01·ia. - A pesar de su importancia, la navegacion del Sena em, a principios del 
sig lo XIX, difici l, a menurlo pel igrosa e . in terrumpida durante seis meses del aito por las 
creces, heladas i bajas aguas. S u réj imen era , sin embargo, bueno; su lecho i bordes, es· 
tables; pero el curso de las agua..~ , abandonado a sí mismo, era ruinoso i a veces estrecho 

i poco profundo. 
Hasta 1824 nada se habia aun hecho pa.m facilitar realmente la navegacion, que se 

encontraba mas bien molestada por los puentes de arcos estrechos i a veces cen-ados por 

tnolinos u otros obst!Ículos art ific iales, i sin embargo, las embarcaciones tenían en tónces 
una enorme superiorid!ld sobre el trasporte por los caminos, a pesar de Lantas dificul­

tades. 
El primer proyecto de canalizacion del Sena data de 1824 ; pero no fué llevado a 

cabo en ninguno de sus puntos. Mas tarde, en 184f>, se presentó por el seiíor Poirée un 
nuevo proyecto de canalizacion jcneral, destinado a mantener ent re París i Rouen una 

altura de agua constante de dos metros, por medio de catorce repre~;as esclusadns. 
Pero se limitó primero el trabaj o a construir las obras necesarias para mej orar los 

pasos mas difíciles en vista de obtener una altura de agua de solo un metro sesenta cen· 
t lmetros entre París i Rouen. Estos trauajos mej oraron considerablemente la via fluvial, 
pero al mismo t iempo los ferrocarriles su~tituian a los caminos i comenzó la competencia: 

la navegacion tenia ventajas sobre los c.-'l.minos; pero nó sobre el ferrocarril, si no se in­
troducían en ella mejoras. Se estaba, pues, mui léj os de terminar el programa de 1845, 
cuando se decidió en 1869 elevar a dos metros la altum de agua mínima ent re Pnris i 

Rouen, modificando en este sent ido las obras ya terminadas i emprendiendo la construc­
cion de otras nuevas, i en tre e llas In represa esclusadn de Suresnes (1 864) l¡ue es lo que 

me he preocupado de estudiar por ser la mas in teresante de las obras de los alrededores 

de París. 
En 18i8 habían desaparecido casi todos los obstáculos que entrababan la navegncion 

ent re París i Rouen, i una altum constante de dos metros quedó asegurada hasta la de­
sembocadura del Oise. Pero las escl usas constr uidas, de cien to veinte metros por doce 
metros, no bastaban ya al tráfico, i había a menudo a.trasos de consideracion. 

Se decidió entónces reformar todas las obras del Sena, para mantener en todo t iempo 
una altura de agua mínima de t res metros veinte cent ímetros ent re Rouen i París. En 

1880 se decidió tambien que esta altura de agua se llevaría por toda la t ravesía de París, 

hasta su confluencia con el Marne. 
. Estado actual del Senct.- Los trabajos previstos estan defini t ivamente terminados, i 

la pendiente nat ural, de veinticinco metros cincuenta cent ímetros del Sena entre la es-
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olusa de «Port il. l'Anglais», (aguas arriba. de París), i el ni vel de plenamar (aguas aba jo 
de la esclusa de Martot), ha quedado anulada por nueve represas.csclusadas. El tirante o 
altura de agua es de t res metros veinte centímetros en todo el t rayecto, i en cuanto a las 
esclusas, cada represa cuenta a lo ménos con dos: la gran escl'I.Ula, destinada a los convo· 
yes i que puede contener seis embarcaciones de cuarenta i cinco metros por ocho metros, 
i la pequeña esclusa para barcos aislados. 

Las dimensiones son: 
Gran esclusa: ciento sesenta metros por diezisiete metros (útil ) 
Pequefla esclusa: sesenta metros por ocho metros setenta centímetros (útil). 

Concluida esta revista de conjunto, paso a ocuparme de la 

RKPIU:~A J>E ~U HES N E~ 

Las obras 4ue constituyen actualmente la represa de S ure..;nes han sido construidae 
de ] 880 a 1884 para reemplaza.!' las de 1 ~61, i u. fin de levantar de un metro el nivel de 
aguas arriba i de aumen tar lu. capacidad de las esclusas. Las obras comprenden tres es · 
clusas i tres barreras o represas móviles, separadns por dos islas, casas de escluseros i 

otros accesorios. 
E sc['I.UJ(tS.-La. gran esclusa de ciento noventa i nueve metros cincuenta centímetros 

por doce metros (total) i dicziseil:l metros cincuenta cent ímetros de ancho en el in termedio, 
t iene <li?nensiones ·tUiles de ciento sesenta. metros cincuenta centímetros por diezisiete 
metros. La segunda escl usa., de cincuenta i l<iete metros por doce metros, ha sido cons­
truida en la continuacion de la a ntigua, que se ha conservado i enaltado, i que tiene 

ciento veinte metros por doce metros. 
Las fundaciones, tanto de las escl usas como de las represas, se han levantado en 

seco, por agotamiento al abrigo de recintos, sobre la capa de arcilla que e u bren los alu­
viones. 

Las partes mas bajas de la albañilerfa se han con8truido pues, al aire libre, a ocho 
metros baj o el nivel ordinario de ag uas abajo, i a diez metro;, bajo el de aguas arriba. 
Las puertas de palcstro de la antigun esclusa han sido consen ·adas, i las de las nuevas 
esclusas estan hechas de marcos de encinn con tornapuntas i tirantes de fierro forjado, el 
todo cubierto de palastros. 

Represas. - Las tres represas son del tipo de pequeños corchos o caball etes de 
1\'[r. Poirée, con las modificaciones indispensables para pasar progresivamente de los ca· 
baile tes primitivos de dos metros de nltma, a los actuales de seil:l metros. 

El t ipo de compuer ta móvil apoyada sobre estos caballetes, varía en las tres represas 

establecidas. 
En el brazo derecho se han colocado cortinas articuladas que se enrollan bajo la ac· 

cion de una cadena 8in fi n de movimiento diferencinl. 
En el brazo central, que representa el papel de vertedero, el tipo es de pequeñas 

compuer~as superpuestas en ra11gos sucesivos, que qeslizan en ranuras qe lo!! ca}?alletes. 
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Estas compuertas de un metro veintido!; centímetros por un metro diez centímetros tie­
nen un espesor de cuatro centimetros en el rango superior i van aumentando de un ceu­
tí metro en los rangos .sucesivos. Este tipo, así como el anterior, habian sido ya esperi. 
mentados con éxito en otras represas del Sena i del Loira, i se han abierto ancho campo, 
por sus cualidades de solidez i de fácil maniobra. 

En fin, en el brazo izquierdo (paso navegable de setenta i dos metros treinta i ocho 
centímetros de largo), los paños sucesivos reciben alternativamente, uno cortinas, el si· 
guiente cinco compuertas deslizantes. Lá esperiencia comparada de ios dos modos de re­
presnje es as! completa. 

Cuando se les enrolla, las cortinas se abren necesariamente por abajo, produciendo 
corrientes horizontales violentas. 

Las compuertas, al contrario, dejan siempre escurrir el agua por derrame superficial, 
pues se las levanta por filas horizontales a medida que la variacion del gasto obliga amo­
dificar la seccion abierta a las aguas. 

La lámina de ag ua q ue se escurre así, cae verticalmente i se rompe sobre el emplan­
tillado de albañ ilerla. 

La caida normal de la represa de Suresncs es de tres metros vei ntisiete cent.lmetros 
i la altura de las compuertas es de cinco metros cincuenta i seis centímetros sobre el piso 
de los caballe tes i de t reinta cent.ímetros ~obre el plano del umbrnl de las compuertas. 

Las dimensiones de los pasos :;on: 

Paso na1·egable ( izquierdo), mct.ros .. . . . .... .. ..... . . ... . 
Paso central, metros . . . .. ... . . . . .. . ... .. . . . .. . ... ... ... .. . . 
Paso derecho, metros . ....... ..... .. .. . . .......... ... .. . . . .. . 

Total de metro:; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... . ..... . 

72.:38 
6:l.38 

62.38 

197.14 

Los caballetes se 'abaten sobre el emplantillado por medio de una cadena cOfltínua, 
1\Ccionada por un torno establecido sobre In ribera iz11u ierda. 

La lonjitud de 1 ~\ cadena entre los puntos de ella fij os a dos caballe tes consecut ivos, 
es superior a la sep;1racion de e llos; por lo que en esta maniobra se ponen siempre en mo­
vimiento seis o siete caballetes sucesivos, i cuando el primero llega a la posicion vertical, 
el sesto o sétimo está. todavía acostado sobre t>l emplantillado, i los intermedios estan 
mns o rt:~énos inclinados. · 

Por este procedimiento, basL<\ enrollar un met ro o metro i medio de cadena pam 
llevar cnda caballete a su posicion vertical, i la duracion de la maniobra no depende sino 
del tiempo necesario para 11justar los e lementos sucesivos de la pasarela al vértice de los 
caballetes. Est.o dum tres o cuatro minutos por caballete, o sea tres o cuatro horas pam 

. el paso entero. 
Desde su innug uracion (1885) los caballetes han sido abatidos sobre el emplantilla­

do, ocho veces en el paso navegable i cuatro veces solamente en los otros pasos. En efec­
to, se abre a veces el paso navegable dejando los otros dos en pié, a fin de evitar a ~as 
embarcaciones el paso por la "esclusa, i solo cuando la crece llega hasta la pasarela de los 

pt~os pasos, se _abaten éstos tambien. · 
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El costo de obras de esta natumleza es siempre subido. En Suresnes ha alcanzado a 
catorce mil francos por metro lineal, incluyendo las obras accesorias, tales como defensa 
de las orillas, arreglo de cancha..'l, casas de escluseros, almacen, etc. 

Es un precio bastante caro, debido al gran desarrollo dado a las obras accesorias i a 
las dimensiones considerables de las fundaciones i emplantillados. 

Esto ha sido motivado por la proximidad de Paris; era necesario no esponerse a ac­

cidentes que pudiesen necesitar la aper tura de la represa durante las aguas bajas, i que 
hubieren, por consig uiente, interrumpid~> el servicio de barcos-ómnibus, i dej ado en des­
cuhietto el lecho del Sena, lleno de los detritus de las cloacas de Paris. 

gn cualquier otro punto que Suresnes se podría haber establecido uua semejante a 
mucho ménos costo, sobre todo suprimiendo las valiosas obras accesorias de canchas para 
las compuertas d~ cortinas. 

Termino al¡uí, seiior Ministro, ~as observaciones sujeridas i los datos obtenidos en 
mi visita a las obras fluviales de La Villette i de Suresnes. 

Obtenido ya por intermed1o de nuestra Legacion el permiso para visitar las obras 
frnncesas, espero realizar, con un provecho mayor, mis visitas posteriores. 

Es cuanto tengo que decir a US. sobre el parti~ular. 

Dios guarde a US.-G. Qztezada A .- Al señor Ministro rle Chi le en !:<' rancia. 


