
LOS TRABAJOS TOPOGRÁFICOS 1 JEODÉSICOS 

DE LA OFICINA DE LA CARTA DEL ESTADO MAYOR JENERAL 

DEL EJÉRCITO 

«El tolado de Vl mt118Ura a~ un paises di reclamen· 

te un producto del grado ele culturw>. 

Rr. li'i llt:HTZ 

UN POCO DE HISTUHIA 

En 1899 un distinguido injenie1·o llamaba la atencion, en una de las sesiones de In 

Sociedad de lnjenieda, sobre la forma inadecuada en que se efectuaban los tmbajos de 
la triangulacion jeodésic;\ a cargo de la Oficina de la Carta del Estado Mayor, pue~ se 
procedía a construir sei'iales permanentes para la triangulacion de primer órrlen sin que 
esta operacion hubiese sido precedida, como es siempre el caso, de un prolijo reconoci­

miento. 
A J.\ publicacion del es tracto del actol respect iva en un órgano de la prensa nacio­

nu.l (El Ferrocarril, i de Julio de 1899), Eiguió un artículo de La Tumle ( 1) firmu.do 
seudónimamente i en el cual el articulista, haciéndose cargo de las observaciones cita­

das ya, agregaba algunas otr~U<, desprovistas en parte, a nuestro juicio, de fundamen· 

to. Esta publicacion fué bn~tante para que el señor director de la Oficina de la Carta 

diera a la publicidad en El Ferrocarril (2) una larga esposicion,_ en la cual, olvidando su 
~rácter de jefe de oficina, emitía conceptos inapropiados respecto de los injenieros de la 

de Limites, que en nada lo habían ofendido, atribuyendo a ellos quizas la paternidad del 

nrtícu lo en cucstion. 
Es esta esposicion la primera publicacion que conocemos, al méoos no~otros, sobre 

los trabajos de la Oficina de h\ Carta i, a decir verdad, con ella comienzan ya lns decla­
raciones infundadas, as(, por ej emplo, se aseguraba allí 4ue existía solo una forma de 
tricin.gulacion i que, ade1nas, la oficina no ]Jerderia au tiempo en efeetu<tr un 1·eco­
nocimiento de todo el territorio. Estimamos sufici~>nte para dcj nr u. la luz del día In 

(1) La Tarde de l U de Julio de 18!l!l. 

(2) El Fsrncarril del 1.• de Agosto de 18fl!l. 



TRABAJOS TOPOGRÁnCOS I JEODÉ~ICOS 6i 

erróneo de aquellas opiniones, el copiar uno de los párrafos citados por el mismo autor 

en una conf~rencin que d ió no ha mucho en el Estlldo Mayor i publicada en el Jltemorial 
número Ill (p1íj. 13!l) de dicha. oficina: «Para colocar la 1·ed de trití.ng ulos de pri mer 

órden hai que hacer un ?Jíaje de ?'econocimiento po?' todo el ter?'Ítorio. El objeto del 

reconocimienLo es determinar la confignracion de una red o cadena de triángulos». 

Las public·L<~iones citadas anteriormente muestran, pue8, una vez ma,:, con cuar.ta 
razon el eminente astrónomo H erschel (3) decia, que hai mucho que aprender, pero 

tarnbien mucho que deBaprencler al iniciarse e n los a~mntos científicos. 

La UJjenci t~. ele dt~.r comienzo a los t rabnjos de levantamien to en forma de sati~facer 

lus necesidades civiles, hizo pensar en la convenie ncia de nprovechar el personal e>< peri ­

mentado i se insinuaba que un papel importan te correspondería allí a l de la Oficina de 

Limites. Pero esta idea no sólo circulaba en los círculos científicos del pai~, sino aun la 

hacia suya I1L prensa. Asl, El Mercurio, en su editorial de l 14 de Enero de 1 UO~~. decia: 

<En Chile, donde la hidrografía de las costas solo se conoce por esplomciones desligadas 
entre si; donde el cnt1\stro se limita a >~. lgunos planos de tierras fiscales, cuyo levanLn­

miento jeod~ico se ha hecho en malas condiciones, se hace sentir mas que en ninguna 

parte la necesidad de la formacion de u o pla no catastral, q ue, formado en virtud de le­
yes egpecialeB, llegaría a ser un rejistro g ráfico de la propiedad, provisto de valor legal i 
que conclu iría de una aoln vez con los innumerables litij ios sobre la demil.rcacion de la 

propiedad particular. 
<Las operaciones que comprendería una obra ele esta e~pecie, para las cuales se en­

cnent?·a admirablemente preparado el pet'Bonal de nue8t?·a Comision de Límites .. . etc. 

«Es n ecesMio, pues, que apenas se encue ntre concl uida \.1. obra de la demarcacion 
con lt1. República Arjentinn, se dé principio a la tarea del levantamiento de un plano ca­

tastrnl completo i exacto de la Repúbl ica, pues todo paÍB que aBJJirn a merecer el t ítulo 
de civilizado, lo reqttiere, para Ber regulcwmente administrado ... etc.) 

El S upre mo Gobierno pen~trado de la necesidad de llevar a la práctica las ideas 

espnesta.~, nombró, con ftlcha 24 de Junio de 1903, i por decreto número 2 794 del Mi ­
nisterio del In terior, ( 1) una comision para que estudiase la cuestion e informase a l rel'­

vecto. El decreto, en su parte mas importante, dice: «Nómbrase um\ comision compues­
ta del j efe de la Ofici na de L ímites, don Alejandro Ber trnnd, que la presidirá; del director 

del Obser vatorio Astronómico, don Alberto Obrecht i del cm·onel aaimilado dm1, Félix 
/Jeinet·t, jefe de la tercet·a Beccion del E Btado Mayor J eneral, para que elabore un pro­

yecto para la formacion del plano topográfico de Chile, tomando en cuenta los datos i 
elementos ya existentes que puedan utilizarse en este trabajo». 

Como se ve, de esta comision formaba parte el señor director de la Oficina de la 

Carta i e lla presentó a l Supremo Gobierno un proyecto que fué aceptado i remitido al 

Congreso para convertirlo en «Leí de la República»; dicho proyecto consultaba que el jefe 

de la nueva oficina podt-ia Ber un injeniet•o o jefe clel Ejb·cito. 

(3) H ERSCIIEL.-OullilleB of Astrollomy, páj, 1, London 1887. 
(1) Yéll8e el Diario Oficial mimero 7 615, 1!103. 
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Trascurrió un tiempo, largl) para. un proyecto de esta importancia, IÍntes de que le 

tncn~c ~u turno en la tabla de las se~iones; pero, el Estado M11yor, estimando quizas que 

quien no carnbitt de opinion no p1·ogresa e laboró una nota. que el se iíor ln~pect or J c. 

11eral del ~jército pasó al ~eiio 1· Ministro d e Guerm i en la cual no sólo se atacaba e l pro· 

yecto del Supremo Gobierno, que no era ot1·o que el de la comision injor1nante ele In 
CI.Utl formó pctrte el j efe ele la seccion a cuyo cw·go estuvo mas tarde lu redaccion de 
la notu de oposicion, sino que, jun to con una serie de obsen •aciones sobre la orgAniza­

cion dt! oficin:\s sem ej:\nte<~ en otros paisef', i que eran erp1i vocndas, se empleaba, re~pec· 

Lt> a los prufc:sionales ci\'iles, frases, sin duda a lg una, inconvenientes. 

E l proye¡:to del « Plano de Chile» volvió nuevamamentc a co rn ision, d ond e ya había 

... ido in fur111ado fnvorablemenLe, pero con la agregaciun dtl q ue tudus los trabr~j os se hicie · 

mn bajo> l;t direccion de esta nueva oficina, asunto que no introdncin novedad, por otra 

parte, pn esto que e l decreto del 24 de Junio d e 1903, que nombraba la cornision infor­

umnt.e. decía mui clmarnente: t?·abujos que conviene someter ct una sola d.ú·eccion téc­
?1.ica. Sin embargo, los profesionales civiles no han pretendido que lo.~ tmbfljos del 
}:;¡¡taclo Mayor se hagan bajo direccion civil, han buscado la sati:sfaccion d e !<ns nece· 

t;idade~ cartográ ficas, cada dia mas apremiantes, i por economía para el Ernrio Xacionr.l, 

habría. habido, ~in duda a lguua, g ran ven tajn , en r¡ue las ofici nas rnilit1tres i civiles 

hubiesen marchudo ele acJu?·do, cnestion r¡ue quedaba consul tada en el decreto citado 

por el hecho 1nismo de que t~no de los miemb?·osinfo?'?nantes era un jefe del A'jército. 

L·t Comi~ion de Obras Públicas de la Honorable Cámara de Diputados, a cuyo alto 

criterio se sometía por ;¡egunda vez, el proyecto d el « Plan? de Chile», despues de un 

nuevo estudio informó nuevamente tambien i, como dato sujestivo, ngreg11.remos CJII<: 

StLp?·inti6 el posible acceso de los j efes del Ejé rcito a la. j efatura de la nueva oficim1. 

En 1901, el señor director de la Oficitul. d e la Cartn, publicaba en la revil' ta de men· 

s nms Zeitsch?·ift fue1' Ve?"'''tessungswesen (cnadel'l1o 11), un articulo sobre los trabajo,.. 

que se Pj ecutabRn en Chile bajo sn direccion. E :'! este trabnjo e l C)Ue fu é reproducid o 

aquí, c:ou una introdnccion i 11.lguna..'> agregaciones, en 1903, i dado a la publicidarl bajo 

t·l nurnbre de La R ed de M'elipilln, solo q ue se nota que en la pnblicacion a lemana fal­

tan algnn;ts frases de la en caste llano i en ésta, a su vez, algu nas d e la primern, proba­

l>lemente porque a.-,í lo creyó necesario su au tor. 

L>t parte mas importante d e la obra La R ed de M elipillu se d edicaba a la medid>t 

de una base con un nuevo sistema ideado por el autor d e la obra i cuya teoría !'e demos · 

t ró, en una conferencia en e l Instituto de lnjenieros d e Chile, enrecia de ba~e ci¡>ntíficn. 

Dich1t conferencia fué contestada en e l mis mo centro científico, en otra, por· e l sefror 

clirector de ~~~ Oficina de la (;arta, pnbli~ándose ámbos trabnj'ls en conjun to, ncompnilll· 

dos de un estudio nuestro, sobre e l mis mo tema, i en los ANALEs (N.• lU-1 903) clcl 

citado instit.uto. 

Parece r¡uc a la direccion de la Oncina de la Cart11, no fup una leccion !'uficien te el 

que los. profesiontdes, por prudencia, no hubiesen hecho ning una observacion n 1n nota 

presentada a la Cámara i en lll. cual, como hemos dicho, se emitfa opinione!'\ incouve · 

11ientes re~ pC'cto a los profe!'ionalcs, tan dignos de considemcion, ~in duda alguna, como 
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lo.; mi E> IuiJ I'!>s del Ejé,t·cito. El hecho es r¡ue, a. medil\dos de 1906, qu izas por falta. de utn­

terial par>~. llamar ht atencion sobre ~ u ex i,tencia, la Oficina de la Carta repr·oclujo e n 

sus tni le rcs la no ta de fJ Ue se ha ha blaJo, agregando Ull>t peq neti .- i nt rocluccion, ,¡" lir­
ma, i una eolecciun de fi)togmfías de los mi embros del personal e u e l trabajo. 

U1111 lle los argumento~ sobre los c un18s se llamaba especial mente la nteucion e n la 

nota, se basaba en el poco mon to de los sueluos del person;t! de l>t Oficina l\li litR r. !Ji · 

chos ~lll· l dus fue rou modificados i, s in e n1bnrgo, a pesar de que la publicAcion, citacLt yu, 

cm posteri <~r a la m•Jrl ifi cacion, se la re produjo n ue\'ameute, probablemen te por ol vido. 

sin fecha i , esta vez, se distribuyó e n alg unas oficinas. 

E<ti nnmos e ntónces al leer la •·e produccion de la nota en cuesti ·>n, pnes no habia 

llegado a nuest ro conocimi ento por habernos encontrarlo ausentes rl cl P'LÍ", que h:1 1J i,t 

convenicnc~ia en llamar la aten r: ion sobre los errore;; que C41n Lcni.~. fnem de nnll. se ri e d.· 

afirrnaci.m~:;.; en abier~1\ con t rarl iccion con publicaciones anteriores. En efecto, t u vi 111os l'i 

honor de h;tcer n ne~ LI"as objecci one~ e n una con ferencia en el In:stitn to rle I njenier•'>, 

de,.pues d e hilher cumplido con el d eber ele anunciar por carta, a las pc r,:onas in terc,:arlaf, 

nuc,:l m in tencion d e re futar su;; ob~ervaciones. :\f uestra r.onfercncia fné dada íntegra a 

la pnulicirlad en lo;; A~HES DEL h~>TLTUTO DE INJEN! El\OS ( ~.' ' 8 i 0·1!106) pero ;~nt.,!s 

ya de s1 1 publ icacion, e l señor d irec tor de la Oficina d e la Carta daba otra en los salones 

del E<t;tdo Mayor i en la cual se ocupó de algunafl de nuestras obj eciones. 

L·t ú lti ma confere nc ia u el seiíor di recto r d e l~t Oficina de la Carta, ha 8ido di . .;~ri. 

hnida com o reimpresion del CU>\cl erno 3 del Memorial del E:st•tdo Mayor i, e n e l presen te 

artícnl•), 1:\ e~tndiaremos.en deta lle. 

l>c lo espuesto, se derlncc que la ún ica pnblicacion q ue ha hecho la Ofici na de la 

n arta, para rlar c-ue nta. ofi cialment.e dú 'u trabaj o, es La Hed ele Meliz>illa (un folleto •h: 

cuaro>n L<~. i una páji nas) i ést.o, a pesar de r¡ue, en 1903, se a n11n ciab•t encontrarse e n p•·c 

p traeiun una serie de otro~. (que oja11Í sean m 1ts completo~ ) por t ratnrse de una oficina 

'l"e cuenta con catorce afios de exi.;t.e nc ia i c¡ue ha consumido en su e ld o~, vi1í.ticos, etc., 

una suma no inferior a millon i rneclio rle pesos. 
En c uanto a la C•t rtogmfí¡t ed i t ;uh no conoce mos sino c u>l.tro planche tas pn blicaila>< 

en autografía, una serie de otras c nt r<'gadas al públ ico en copias al ft! rroc ianuro i, por 

tin, dos crór¡u is de la t ri angulncinn de primer ó1·den c¡ ne difi e1cn .mstarrcinlrne11te cntn ' 

~í. El primero de estos crór¡ uis fozé cli8tr·ibui<lo e n algou~as oficina' i, habiéndose llam;u l" 

la atencion sobre su d iscoruancia. con •>tro po~tcnor , el seiior director oc J,t Ofiein;t rl r.: la 

Cart>t declaró por la pre nsa c¡ne esas publicacione:; n <> estab;tn clestim.ula.s e~ la 7Jubli· 
cidurl. 

Cilrl;\ vez que se ha t ratado de levan tal.tic nto'l q ue debian ej ecutarse para e l plano 

j enernl i por persona l civi l, se h;\ vi,.to p nblicados e n la pre nsa i entre las «<n f\, rmacioncs 

~l ilit•tr<:sl). que a ellas s:! pi'Oporciona n, un:\ ~erie rl e ptl rrafvs tende ntes a de nwst rar su 

inconveniencia. E.;t c h echo, l~jos de cstrafiarnos, lo encontramos mui natural, pero ,..í 

nos h,t llant•ldo la atencion la frecuencia co:1 r¡ne se ha cspucsto la opinion que hl crea­

cion dé la oficill>\ c iv il ~igni fica de hecho la supresion de la oficina militar. 

Se cont prcuclc ní. que los profesionn les no podemos dar· mucha im pnrtancia a esas 
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declamciones, dado que no nos corre~ponde de~empeñnr el papel del bron¡uro de potasio 
i quiz>ts habría que atribuirlas sólo a inqnietudes del momento, pe ro, rwn el serior direc · 

tor de la Oficina de la Carta decía en su última conferenci>t i sobre el proyecto que él 

mismo injormó: contiene la sentencia de mue1·le de la Oficina del Estado May01· 
Jenm·al. Nos encontraríamos pues, ante un caso curioso: que el propio j efe fi1·ma ¡,~ sen· 

tcncia de muerte de la oficina a ~~~ cargo para atribuirle mas tarde a los profe,ionales 
civiles tan teme raria intencion. Abrigamos la seg111·idad, s in e mbargo, r¡ue de~pues de 
E'X>U11inar la cnestion un poco mas de cerca i descubrir sólo tmnqnilidad i l.lucnns in­
tcucioncs, esclamará en una forma ~emejante a la del célebre poeta aleman: 

Wenn ich's r echt betracbten will 
Und rs ernst gewahre 
St ch vielleicht dns alles still, 
Und ich selber fabre. 

Go~:TUE ( l) 

TRABAJOS 'fOPOGH..I.FI COS DE LA OFICINA DE LA CAUTA 

Se cumltt con la zn·e~iBion allí donde lu exactitud 
~emuteRlra i ln couclwJ¡On es,justun!eute, que la inexac· 
titutl m /u ,-epresentacion es ;uescusable. 

YAN Ü I! Nl'M. 

Despuc~ de nuestm conferencia en el Instituto de I njenieros, dedicamos a lgun~~s 

horas al exámen de nna coleccion de las planchet:ts de la Oficina de la Carta del Estado 

M:tyor J eneral. Se trataba de formarnos juicio, no sólo de ht calidad del trabnjo, sino 

tambien deducir de allí qué grado de importancia daba a la Topografía el Estado !\hyor 
del Ejército, pues se ha qicho, que las planchetas sirven pa'ra trazados tlicnicos p1·eli­
minares i que el trabajo se efectúa tomando como modelo el lentntamiento de Pru sia 

sin dud>~. alguna, el mejor de Europa. 
No pensamos ni por un momento exijir pum nuP.st.ro esten~o pai~, cuyos recursos 

no ¡.:on mui abundantes, un levantamiento como e l prusiano, con un acotami<'nto CJ Ue 
vari:t en tre ;¿o i 100 cotas por· kilómetro c uadrado, pero, debemos confesar, que nl colocar 

un>~ al lado de la otra, una. plancheta chilenH- i una prusian••, no ha sido poca nuestra 

sorpresa por la f,d L>l de parecido entre la imi tacion i sn modelo europeo. Adema~. cxa· 

minando una coleccion qne poseemos, de mas de un centenar de cartas europeas i ameri­
canas, no nos ha. sido posible encontrar n.i un 8ulo cct.90 de las curiosas curvas de nivel 
que se ven a veces en las planchetas de nuestro país, en las redondeadas formas de los 
cerros de la costa i ni ann en los caprichos topográficos que la naturaleza concedió a l 

famoso Valle Yosemite, en California. 

( 1) Si lo quiero comtemplar hien i me doi sériamente cuenta de ello, quizas ~>stá todo Rquello t .-au-­
quilo i soi yo mi~mo el que marcho, Gocthe. (Al referirse a la ilusiou que produce en el cielo el movi­
mien to de traslacio n de la Tierra). 
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Las curvas de nivel i ndican presicion i deben jWJtarnente tom/1,rse con exac­
titud dentro ele los límites de la escctla del mapa. ( Wilson, Topographic Su1·veyi ng, 
páj 9 ). Veamos, pues, hasta qué punto ha sido tomado en c ue nta e~te principio por los 

topógrafos de la Oficina de la Ca.rta o, con mas propicdlld, p or el persona l directivo que 

lo instruye. E llo interesa, tanto ma..<;, cuanto se h11. dicho no ha mucho entre nosotros 

que los estudios topográficos son la base de la carrera militar. 

En el folleto publicado por la Oficina de la Carta i CJUe contiene la r eproduccion de 
la nota que hemos hablado, se dice, respecto a la Oficina Militar, que «se ocupa en con· 

feccionar un plano jeneml del pais que CU!Inpla con todas las condiciones qtw se exijen 
a uo trabajo de es ta índole}). iCuáles son ahora esas condiciones? Lo mas práctico será. 

es!'onet· ante el lector los rasgos principales de los trab1\j os topográfico<> mas modernos 

de Europa i empleados al lá para las operaciones militares i estudios preliminares de tra· 

zndos técnicos. 

En Prusia se est ima q ue se obtiene una buena represen tacion al 1 : 25 000, aun en 

terreoo d ifícil, si los puntos de estncion de la mira no distan entre sí, i en promedio, de 
mas de 200 m (Instrucciones 1876, § 13) i, en efecto, en los tmbajos desde el terreno 

mas fácil al de mayor dificultad se toma de veinte a cien cotas por kilómetro cuadrado. 

Este dato demuestra p or sí solo la excelencia de l trabajo prusiano, pues la simple indi· 
cacion de la escala, como lo cree el conferencista del Estado Mayor, no basta para un 

juicio. Así, por ejemplo, en el nuevo levantamiento de Austria-Hnngr!a, que se hllce 

pRm satisfacer las exijencias modernas civile~. a. la misma escala que el antiguo, tiene , sin 

embargo, un acotamie nto en algunas partes hasta cliez veces mayor (Memoria 1898, 
\ 

páj. 88) i el rendimiento por topógrafo se ha reducido ¡~ ménos rle lct cua1·ta parte. 
Las planchetas de Prusia tienen veintP., diez i cinco met ros de equidistancia entre 

las curvas de nivel para la serranía., i cinco, dos i medio i uno i enarto para la parte llana 

de los valles, cuyo trazado se hace a la vista del terreno i basándose en el número de 

cotas citadas. 

En Austria el trabajo al l : 25 000, se basa en menor número rle cotas que en Prn · 
sia, así se toma, en promedio, de 7 en terreno llano a 19 en colinas, con mucho detalle, 

alcanzando el máxi mum de 40 puntos por kilómetro cuadrado. 

Los trab~jos moderoos rusos ( 1899-901) t ienen de 13 a 14 cotas por kilómetro cua­

drado hasta :w l l 21 (Gobernacion Grodno) en la representacion a la escala 1 : 21 000. 
Las instrucciones rusas fijan, para la escala citada, de 9 a 14 puntos por werstcuadrado 
(1 werst=l,Oi km) habiéndose iotroducido tambien el trazado de las curvas en el t erre ­

no mismo a causa del mal resultado obtenido por el trazado en la oficina o campamento. 

En cuanto a los trabajos ita lianos podríamos citar, por ej emplo, la opinion deJa­
danza, espresada en u na de sus obras ( Elementi di Geodesia, páj. :318) que opina para 

la escalal : 25 000 debe rse tomar 12 a 1 !'> cotas por kilómetro cuadrado. 

La hipsometría de todoR estos levantamientos se obtiene por nivelacion trigonomé, 

trica apoyada directamente en numerosos puntos demarcados en el terreno i cuya cota 
se ha fijado por la nivelacion jeométrica. Para. la reprodnccion se conserva solo aque­
llas cotcUJ cu.yos puntos son fácilmente ·identificables sin que sea necesario valerse de 
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una operacion (tUXilia?·, entre estas las que corresponden a cumbres, portezuelos, divi­

~ion de q uebradas, cruceros de caminos, etc., pues, una cota colocadn a medin fnlda i 
que no puede identificar!<e en el terreno no tiene m otivo alguno para ser conservada en 
lfl, ?·eprodu.ccion. 

El estudio de las planchetas del Estado Mayor lo efectuamos sobre los siguiente~ : 

Alrededores de Melipilla planchetas NE, NW, SE i 8W, San Antonio de Naltagua, 
Chiftigüe, A lgarrobo, !.a .Negra, Curaca?JÍ, Lo Prado, Santa Elisa, Talagcmte, Sa:n 
Diego, Ounc·umen, Ma.1·ía .Pinto, Convento, Huechun i Ptw:n.gtte (NW de Alndedo­
res) i MelipiUa C~E de Alrededores ) número que estimamos suficiente para formarnos 

una idea del trabajo. 

En realidarl en las plnnchetas citadas oJo h1\i 16 distinta-'! i, s i se descuenta la de 

La Negrrt qne tiene un kilómetro cuadrado de terreno i 9!) de mar, pero r¡ue, sin embar­

go, entm en los cAlen l o~ rie l rendimiento como una de 100 km c uadrado;:, nos quedan 1:) 

plancheti\S, de las cul\les a las sie te primeras le contamos las cotas por medio de un mar­

cador nutomático i dejando siempre solo una zona de 2 cm de }..ncho entre dos reglas que 
movln.mos paralelamente sobre el papel. 

D e algunas de las planchetas conocíamos parte del te rre no por trabajos prvfE>siona­
les (p. e. SW de Alredeclm·es, Afa1·ía Pinto, Sct?1 tct Elisa, etc.) i pudimos luego notnr 

errores de las siguientes especies: en ángulos de caminos hasta de medio cuadrante, su ­

presion de curvas, supresion de quebrarlas capaces de ocultar un rejimie nto i grandes 

7.anjones suficient.es pam imposibiiJtar el tni.nsito de la artille rla, alteraeion de la fo rma 

de los cerros, etc. Los topógrafos parecen hahcr creído, a veces, que un salient.e mfts o 

ménos en un cerro no venia a l caso, pne~. dR.ba lo mismo quizas r¡ue éste se pareciese a l 
dromedario de Arabia o al camello de 'L'art.arin. 

No sólo hemos en::ontrado en nuestra im·estigncion una largll serie de errores i cu r­
vas imposibles o sospechosas, q ue muestran con evidencia el desacuerdo con la naturale­

za, s ino aun una discordancia. de catorce g1·aclos entre las pendientes del/eJTeno -~accula.'l 

de dos planchetas vecinas i 75 m de diferencin e11t1·e la8 cotas lomadctii 1Jara un mi.~­
m.o punto i po·r las cu1·vas ele nivel de dos topógrafos de unct misma ojicin(t, es decir 
una diverjc ncia mayor que la a lt um del «Cerro rle Santa LucÍ>~)) . 

Probablemente el señor direc tor de la Ofici na de la C:1rtn. atribuirá las diferencias 

qull hemos notado nfalttt ele esper-;.encin de nuestra parte, nos limitaremos, pne<>, a citar 

><olo algunos de los errores que cualqttier 1Jersona pued.e ve1· cla1·anumte sin necesidad 
(le la inspeccion ocul(tr del te?"reno. 

Hab iéndose reproducido tod1~s las cotas en las planchetas de l Estndo .Mayor, puedu• 

eiii\S identificar~e en el terreno o nó, i e l segundo caso se presenta e n la gran muyoría dt 

e llas, notúndose, nde mus, que e l topógrafo no ha elejirlo de pre fe re ncia los puntos carnc­

tcrbticos de la~ formas del terreno sino mus bien lus partes despejadas solamente, nues 

tro estudio no presenta dific ultad . 

~: ¡ en un plano con curvas de nivel se deduce, por estas, la cota que corresponde : 

los puntos q ue la llevan anotada, se puede encontrar ciertas diferencias prove nie ntes do 
un cambio de pendiente entre la.os dos curvas i por cuya causa algunos usan lo que lln 
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man co-rre1•la curva los topógrafo~ militare,¡ ale m·meg. l V é"qe el t exto dclj eneml S chulze 

~obreLevantcLJnien.to Jl1ilita1·, p1\.j. 186). Ll)s de:;,~cuer.Jos que p•1d iemu atribuirse~~ lo e~ ­

puesto no los hemos tomado en cuenta en los datos numéricos que se 1hn a c•mtinn >lCi•>n 

i, esta operacion de contar los desacuerdo~. la hemos hecho solo en lns planchetas di.! 

«Alrededores de 1\lelipilla». 

J. Alrededores de Melipillct -Platt~heta NE. - La hoj>t tiene 260 r.otas i de ellas he­

mos encontrado 13% en desacuerdo por ?1WS de JO m con las c urvas de ni ve l. 
Si se coustruye In.; cerros Odolazas i L a Cttnlerct por las cotas indicada~, se obLiene 

una forma 'lne rliti erc grandemente de la re presentad,\ allí por la~ cu rvas. 

2. A lntleúvres de Melipilla - Plancheta N W. - Cuenta con 292 cot>IS i de ellas 

4% en des,\cuerdo por mas de 1 O m. 

L>\ insuficiencia de las plancheta~ par11. estudio~ prel imin>tres rl e t•·az,ldo;; queda a¡,~ 

vista acp1í, pue~ la linea férrea de !\feli pilln a PuanguE' corta ;olo cnctt?·o cun•a.~ de nivel 

en 9Y21.:m, lo ·~n e no t iene n·~da rl e estmiio, pues la Ofic i 1111 de 1,~ CMta ?'C(Jl'e.~enl<t lus 
vaUes con CU1'1>tt8 de nivel de ~O en fJO m, en je nend, i solo e~cepciona.lm elltC agreg>\ auxi­

liare;~ de diez. 

3. ALJ·ededores ele Melipilla-Plancheta SE.-Hai solo lí·i cotas en lo!! 100 km 

cuadrados de la plancheta, de las c1mles el li>% está en desacuerdo por mas dt! lO m con 
lllll curvas de nivel. 

Entre «PoM Pena», «Alto de l E~pino» i «:Punta del Guan;ICO)) se encnentran 7 bn 

c~tadrados d ibujados sin una sola cota. En esta plancheta se ha interpolado ha~ta .'36 
cttrvas de ~O en fJO m, enLre dos cot:~~. i eso que el «Alto d el Espino» tiene 63 1 m ~obre 

el valle. 

4. Alrededores rl.e Melipilla- Ptcmcheta SW.- E~ta pl:~nchetn tiene -ll O cotas i 

hai un 2% de deiHICIIe rd·>S en !a f<>rma indicach . Parece q 11c el t opógmf,, a c nyo· c:1rg•• 

ha estarlo est•t ph\ncheta es quizas uno de lo~ mas esper imer.tados, si n embargo, la rc pre ­

sent:tcion d t! los «Cerrillos de Codigua)) es incompleta i h ti Í om i.;ione.:; en el -KCen-o de· 
la Leonn.)) i al rededores. 

fl. O<tn .. I?J.tonio d e Naltagw.t.- L~ pl<wcheta tie ne 407 cotas. En «Poca Pe n:\l), 

cuy:~ cumbre se encue ntra fL 1 UOO m sobre un valle adyacente, ha i 1111 trecho de 4 km 
cuadrados si c·ota, ademas, e n u na fald:\ cuya proyeccion horizontal se estiende hasta 

~ knt se ha interpolado entre las cotas 4() ,1 rn i l 2H,í m nada ménos que /¡.7 CU1'Vas 

de nivel de 20 en ~O m, i, como !{e vé, fJ ele mas. 
Lo esp11eo<to se refiere al lado Nor te ; en la pendien te S11r hai un trecho de 6 km cua. 

drctdos con tt1Ut cota i .~e ha Ínliwpolrtclo 49 CU?"vas de 20m entre dos puntoli q,¡e difie-

ren f!53 m e u nlLu ra i di~ta11 2,5 km entre sí. 

G. f'hiil igüe.- Solo 199 cota~ con trechos ha~ta de JO l.:?n cuad·mdos sin una sola 
de ellas. «. Punta. A lta de l\l allarauco)) con 7!)!1 m 8obre el valle ha recibido 34 curvas d e 

20m t>11tre dos pu11tos acotados que distan l,í km entre sí. 

i. Alga?'7'0bo.- Tiene solo 40 km de t ierra, el re~ to de mar. Es l:\ rnojor acotada, 

pues el número de cotas es de 320, o sea 8 cotas por km cuadrado. 

Coruo ya hemos dicho, sólo de siete planchetas he mos hecho un c~tudio mas com­
I'!WR PRO 
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pleto cortando las cotas, de las restantes indici\l'emos !lólo algunos e1·ro1·es CJlle saltan a 

la vista al primer exámen. 
Cu1·acaví. - Aquí el topógmfo h t\ dibujado un tranqu e !leo o de agua i que, segúo 

las curvas de nivel, debería vaciarse e n parte. 

Lo P?'ltdo.-El mas lijero exámen de las curvas de nivel en l11.s cercanías del Ja· 

mino de J,~ <<Cnesta de Prado» pone e n evidencia el de~acuerdo con el terreno. En eft!r.to, 

P.l camino ap·~recc t1·azado en algunas pa1·tes según La línea ele máxima pendiente con 
treinta i tres p01· ciento de inclinacion i, sabido es, que por e l citado camino, el t ráfico 

de carrnn;jes i carre tas es frecue nte. H ai aun mas: el camino sube a ·veces un centenar 
de metros para bajm·los inmediatamente de,qp1tes llegando a. pocos metro~ del punto 

au terior, haciéndosele, así, aparecer con un trazado absurdo que uo puede tener en 

realidad. 
¿Qué di ría un j l'neral q ue, en caso de g uerra, no pudiese pfl'iar uficialmente con ar­

till ería de campaim por la Cuesta de Prado? ¡I se tmta de levan tamientos mili tare~ ! 

¿Perjudicaría o nó a las opemciones de g ue rra cerca de la capital aquella cartografÍ;\? 

La respuesta la dejamos a los de h\ profesion militar, 

Citaremos, por fi n, un error que aun in .;; p!.>ctor de planchetas sin espe1·iencia alqunr.t 
debe rÍ;\ haberlo notado al primer golpe de vista i éste se encuentra., junto con otr-as cn · 

rio~ ida.des topográ. fic,Ls, en la plancheta Cuncu1nen e n donde se dibuja un torrente, CJUC 

despues de cruzar u na quebrada i desntenderse de las iosinua.ciones d e la g ravedad, se 
1·emonta cuesta cu-riba para pasar por wn po1·tezuelo, mas de cuarenta i cinco metros 
mas elevado al valle vecino. 

Prob>\b lemente hay>t personas todavía q ue consider·en estos asuntos de poca irnpor·­
t f\ncin. j se no~ diga nuevamente «lant de bruit pou1· une omelette)), pero lo sensible es 

q ue el gasto de miles 11ta8 o mile.s ménos para. el Erario Nacional, no sea con siderad•J 

como asu nto de mayor importancia q ue un ejemplar· de la cit1td<\ friL ura . 

Recuérdese e l caso de la R epública Arjentina que desautorizó una carta que em 
desf,worable n. la defe nsa de sus a,:; untos de límite~ i ex;\mÍnese, a conti nuacion, aquella~ 

hojas de h Oficin:t de la Carta que contienen errores en abierta contra(liccion con las 
leyes de la division de las a[Jttas. Se llegará, con nosotro~, a la conclusion que hai 

varias plancheta~ que deberían retirct?'Se a le~ brevedad posible de la circulacion. 
Si el distinguido jefe del Estado Mayor encontrase justificado e l retiro a que ·nos 

hemo::~ r·eferido, nos atreveríamos a solicitar tambien se le estendiese siqn iem a aquellas 

planchetas que dcspre t ijian a lo~ inje nieros hacié ndoles aparecer sus traz<~dos como eje · 

cutados en forma absurda. 
Ojalá no olvidase aqnella fra:se de un conocido profesor i que hemos colocado cumo 

e pígrafe: «El estctdo de la mensu1·a de un pr.tis es directamente un 2Jrodtwlo del Jmdo 

de cultura». 
D 0spues de ind:cados algunos de los principales errores, nos cabe in vestigar cUtil 

puede ser su orijen. R ecordaremos en primer lugar, que el coronel Hartl, uno de los 

j efes tn<l.S competentes del ejército nustriaco, i que fué comisionado para dirijir el levan­

tamie nto de Grecia, manifestó su opinion, en una memoria oficial respecto a los t rabaj os 
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topográficvs, q tM no debia. apv.1'a1·se inúttún~nte ctl personal btLenO, pero lwcer f uerte­
mente ?'espon.sable a aqu,el cu,yo tt·v.bctjo no se encont,·ase lib1·e ele toda critica. Pur s u 

part«:>, el dist ingu ido pr·oftl~Or Tapia, e n una de su~ obms, ( Geodactische Constnwtionen 
ttncl !Jerechnungen, ptij. 14) dice, que para ob~euer mayor precision en el deút\lle se dis­

pone de t res medi os:: 

1.0 Mejores ins:tr nmentos. 
2.0 Mayor cuidado. 

3.0 '!'ornar en consideracion lo.¡ e lemento> que no son enteramente indispensables 

para fij ~~r los puntos de la red , es decir que son supé:·Auos. 

Re•pecto al primer punto no h,l¡ n'\da que objetar 11. la e-;tadística de l>\ C .lrt;\ , p ·res 

pJsee buenos instrumentos topo.:;ráfi c.1s. D .J baria entónce~ tomuse rnr.tyor ctt idtt lo i 
comp1·obaciones ·mas numerosas, fue m de u:u -vijiltutci·t seuera por par te de los i ns ­

pector·es. 

L'l f,ll t•l de instm cciones det;\lladas se dej •\ ver clararn~nte, p ues, con frecuencia, ca­

minos i canales desaparecen a l pasar de una p lancheta a otra; no hai uni formidad de 

criterio. 

Por los riatos n uméricos qne hemos dado se deduce que los topógrafos del Estado 

Mayor toman en promedio sólo d e dos a t1·es cotctS por km" es decir, e l acotamiento es, 

a lo mé nos, seis veces in ferior al de los trabajos europeos. 

Hemos hecho nn estudio a la vista del terreno con una de las planchetas ci tadas i 

encontrado, ~ontando lo~ puntos característicos que el topt\grafv de1Je1'ia habe1· tomado, 
que, por rnui competentes i esperirncntados q ne el seri or director declare a lo~ topógra­

fos mi litares, no es 1>o.~ible represesentcw el terreno fielmente rtll: 135 000 con m éno8 
de un Jn·onwcli'J ele diez ct quince cola8 po1· l.: m~, pucliendo bajar a cinco en el -.•alle, 
pero subir a veinte, i atm r¿ trein/r¿ en cerrillarlt~ o lomc~jes complicndos. 

Se ve, por lo espues to, que el E -;tado .Mayor para m fi'jo rar ~ ~~ cartogra fía, debe co­

menz.u por redactar instrucciones detalladas, escojer el personal mas com petente i con 

mejores aptitudes, e~pecia l mente entre aquellos que ménos urjencia muestran por volver 

a las ca~as de hl hacienda, gran vij ilnncia por los ins pectores, mayor densid,ld de acota­

miento, n i velacion trigonométrica apoyada e n la j eornétri ca relacionada con polígonos de 

la de precision, etc. Si en esta forma la ofic ina consigue que cada t(Yp6g1·ajo levante ¡>or 
(t71o unn 7>lnnchela liú1·e de tacha, el rendimiento no ser·ia inferior i pam la cartografía 

militar el e nuestro pais se iniciaría una nueva era. 

l'am dejar en clnro la necesidad d e seleccionar el personal , citnremos algunas opi­

niones. El profe~or J ordan ( Ve?·nte8snn.g8l.:ttnde 1 T) estima, «rl u e la topografía directa 

con l!l planchet•l exije dotes ele inte1·p1·etacion pcti.sajista, bnena vista, mano segura i 
un cie1·to sentimiento a1·tístico, po1·lo cual solo pocos alcnnzan mctest?'Üt en esta clase 
tle topOrJ1'ufíu». El profesor Tap lct d ice, en la int roducciou de ;;.u obra sobre ltl pní.ctic11. 

de la plauchet.>\ «( Die Messti.sch- Pnt.?.:is, p!tj , 1) que «el trabaja con este inst·n~mento 

exije no z1oca pe1Jeccion en el clibujo i cie1·ta ped.ante>·ía, cualirlítcle.s que no se p>·esen ­
tan en c1.wlesqt~ie1 ·a en el grado que aquí .qe reqttie1·e». L:\ justic ia de estas opi niones ha 

quedado, pnc~. n la vist:·l e·1 los levan tamientos mi litares de nuestro pais. 
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Para ll~ hipsometría la Ofic ina rl e la Carta emplea esclusiva rnente la. nivelacion tri­

gonométrica, es d ecir, sigue el sistema que se ernpleuba hace medio siglo. Hoi d ia, como 

hemos d icho ya, todos los levantamie ntos t ienen su hipsometría apoyada sobre ni velacion 

j eométrica de precision, es raro, p ues, que e l sef10r director de itl citada oficina no haya 

modificado el sist ema pri mit ivo em pleado. 

La nive lacion t r igon0mé tricn emplead a escl usivnmente int roduce, con frecuencia, 

fu ertes errores. (V ét~se la obra : D ie Jfoehenverhaeltnisse der Sch.weie) i estos provieneu 

principalmente de la variacion de l coeficien te de re fraccion terrestre, que a un a veces se 

hace n egati \'o ( 1 ). Pero hai a un mas: para obtener resu ltad~o~ mejores es necesario em­

plear pri nci palmente las visuales recí procas i s imultáneas lo que, según nuestras noti ­

cias, no se ha hecho para los trabaj os chilenos. 

H a1·tl en su obra sobre nivclacion trigooornétrÍCI\ (segunda edicion, páj. 130) d ice, 

que «para. merli<las mas exactas i a d is tancias mayores, se t iene que emplear distintos 
c<>eficiente.s pwra la.s diver.sas alturtts sobre el rna1•. Por otra parte, no sabe mos quien 

habrá r.consl.'j ado al señor director de la Oficina de la Ü>~rta el e mpleo de unive1·sales 

acodado11 en su t riang ulacion, probab lemente se ig noraba que en C hi le se emplearía es­

clu.sivamente In nivelacion t rigonométrica para la hipsometría, pues, en E uropa é~ta se 

ha d esterra<.lo de la trinng ulacion de primero i sE>gunrio órrien. 
L os instru mentos acodarlos t ie nen una fuer te fleccion vertical que no se elim.in<t con 

la inversion o jiracion diJl inst1·umento, i ésto en contra de la opinion del con ferencis­

ta d el Estado 1\Jayor, («Memorial II 1», ptíj . 14fl). Su valor puede hacerse bastante notable 

a vece,.;, a'>Í, nnnq ue p¡u a. el universal de doce pulgadas que posee el Observatorio Astro· 

nómico, solo hemo>~ encont rado t res segundos como fleccion e n e l horiz!Jnto, se cita casos 

con este e rro;- bastante mayor (:¿). 
P.ucci (' O su obra de J eorlesia ( Fondarnenti di Geode.sia.- Volume p1·imo, páj . 2i>4) 

despucs de indicar al!!unos e rrores de~preciables por su pequefí.ez, ag rega: «no siem pre 

sucede lo mi~mo, por este motivo, paTa l<t fleccion del r.mteojo». 

A primera vista lla ma rá la atcocion el hecho de que para l»s observaciones astronó . 

micas se emplee con m ucha frecuencia los instrumentos acodados, pero all í el efecto tle 

l t\ fleccion vertical se e limina e n las ob~ervu.cioues si métriC<\S respecto al cenit . 

Por todos los motivos espuestos, es de s uponer q ue la hipsometría. de las pla nchetas 

no resul te de superior exactit ud i q ue podrá n acumularse fÁcilmente los errore~ . 

Por otra parte, la. eq uidistancia de las c urvas de ni,·cl e mpleadas aq uí, especia lmente 

en In parte llana i lomajes, es ente1·am.ente inaceptable, baste decir que de la com pnrn­
cion con el tmbajo prusiano q ue le si rve de modelo, resul ta, que la equidistancia acep­

trtda en nue.stro país para las planchetas no es iguttl al del levantarniento ctt uno en 
fd5 000 de Prusia sino a la clel uno en f OO 000 ( !). 

( 1) Consíiltese : The trWisCOiili~tenlal Trianr;ulatiotl ancl the American are oj the p¡zrallel.-\V;¡<­
hingtoo 1900, pájs. 253 i ~iguientcs. 

(~) E o b As t ronomía de Herr i Finter se da un ejemplo completo con un universal acodado de las 
ruitmas dime nsiones que.,¡ citado, siendo la fleccion en el hori zonte igual a ma~ de cillco segundos. 
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Respecto al rendimiento que p•Ha el lev:\ntamiento a planchetn se estimn alc:\nzan\ 

el personal nuevo, i que obj l:tamos, e l seftot· director de la Oficina de la Carta declaró, en 

su última conferencia, que h;;.bin topógrafos q ne hacia.n hn~ta 300 J¡;n¡, ct~adraclo8 «l coio 
(¿i de qué calidad?). Y\ hemo~ d emostrado en los ANALES DEl, lKSTITUTO N: INJENIE· 

HUS (números 8 Í 9-1906, p~~j . 3i2) que el rendimiento no ha nlcanzado a 100 km por 

año, basándonos pa ra ello en los propios elatos del conferencista i no fatigaremos nueva­

mente al lector con este tema, pue~. el simple extÍmen de la fecha i firma de las pl an­
cheta~ demuestra que solo se trata de una paralojizacion. 

TRABAJOS JEODÉSICOS DE LA OFIC INA DE LA CAHTA 

«La triang ulacion principal proporciona el mn.rco pn.m los sistema~ s~balternos i 
sirve nl rni.~mo tiempo como triangulacion pam la medida de In. Tierra, porque en la or­

grmiz•\Cion actual de l mmo de mensuras debe «lw1·rarse t rabajos trigonométricos espe­

ciales» ... ( Reinlw ·tz - Geodaesie, páj. 119 - Leipzig 1899). 
Por su pMte, e l señor riirecto•· de la. Oficina de la Cartr\ hahlaba en 1903 (La Red 

de Melipillc~ , páj . 5) d e «los ?'esultados obtenidos en la triangulacion ejecutada por la 
te'rcem seccion del Estado M ayo1· .Jeneral en la fo,·ma exijidct, en sus conferencias, 
por la Asociacion .feodésica l nte1·nacional». Se comprende, pues, que había inte res que 

' en nuestra couferencia del Instituto de lnjenieros llamá~emos la atencion al he~ho de 

que los t rabajos j eodésicos del Est~ldo Mayor tenían defecto~ bajo el pitnto de vista cien­
t ífico i eran poco apropiados bajo el aspecto práctico. 

La Asociacion J eodésica Internacional exije para la triangnlacion de primer órden 

una precision no inferior n uno en cien mil i, en su conferencia de 1893, acordó que 

cada pais diese ámplia i detalladc~ publici<lad a sus tmbajos. 
Bien se sabe, para que en ello insistamos, en qué forma ha dado cu mplimiento el 

señor direc tor de la Oficina de la Carta al acuerdo inte rnacional de 18!13 i, respecto a la 

precision de su ' trianguli~.cion,· declara ( L a R ed de Melipilta, páj . 1 1)) que el error medio 

ya del primer lado de la red, es decú·la ba.~e ampliada (Calera-Cementerio) es de 2 m 
en 40 km, o sea de solo 1Lno· en 20 000. La triang ulncion de tercer órden. de Prusia (1), 
el modelo de los trabajos chilenos, tiene una precision de uno en fJ5 000, i, cosa ~uriosa, 

se dice en la memoria «Oficina de la Carta de l Estado Mayot•)): «pues los trabajos de la 
Oficina de la Carta consul tados con el I nstituto J eodésico Aleman, centro de 1>~. Asocia­
cien Internacional de ,J ecdesia , han sido considerados iguales a los mejores t1·abajos eu­
ropeos, superando e' algunos en los resultados». 

La verdad del caso es que no han superado ni a los t1·abajos topog1·ájtco.9 chilenos 
ejecutados bajo la in telijente direc~ion de un oficial nacional. En efecto, en La R ed de 
Melipillet, pájina 15, se dice, qu e di eh ~. triang-ulacion «es el prime?' t?·o.bajo jeodésico)) 
del Estado Mayor J eneral i en la pájina 8, respecto a los trabaj<Js topográficos bajo la 

( 1) V case las ob1 as de Von Scltmidl o Scl~t~lze, sobre los t rata jos de Prusia. 



78 'ER!'IESTO GREVE 

d ireccion Nacion1~l: «Como comprobacion de cú.lculo de ] ,~ lonjitud d e los JaLl o~ de los 

triángulos se averig uó la distancia entre e l cer•·o de Lonq uen i el del Pri ncip>tl (de mas 

o ménos 20 km) que era lado comun a la red determinadiÍ con la base de Maipú i ah 
0'dcttlarb con la ba~e de P,úne, result.mdo uno1 dif~renc ia de 90 c m (1 en 22 z·¿2) entre 

~na i otra merlida. 

S e tiene, por los datos e~pues~o~. i toma ndo e n considem cion que la diferencia ent re 

dos medidas (i t odavía con la venta.ja de ser . de dos bases distin tas) es de doble mérito 

quo el error med io, q ue los t?·abajos topográjicos cmtiguos son mas ele d os veces su.pel'ÍO· 
1·e.9 en 1n•ecision ct los nuevos trctbajosjeodé.sico8. Re ve, pues, una vez mas, que lct nulo­
d itt de ln gui tctr?'a no depende tanto del núm.ero de clavij cts que ésta tieM conw del Q:J' · 

tisüt que la loca. 
Ahom, es ti mamos, se habrá comprendido $i teníamo:> o no mzon al hacer nuestras 

ob servaciones en el Instit u to de Injenieros i respecto a. l>\ u t il idad de lo. red de l\-l e lipill;t 

corno trab;I,Í •l de primer ó rden i citaremos n.u n la opinion de ]{afile, es puesta de su obra : 

L ev (tntam.ienlo N (teional i L'a1·tas de Estctdo .Mayor ( 1) quien considera como e l lími te 

de empl~o de un Indo, para red de primer órden, la precision de uno en cien m i l . 
l'a~amos ahora a contesta r a lg unos punto,¡ de lrL conferencia dada por el setior direc · 

t or de In Ofici na de la Cart1~ i publicadn en e l « ~lemori o. l ll l» del Estado M11yor i que 

~ienen relacion con nuestras o~jeci on es. 

Segun el conferencista, LlllO rle los principille~ ob,-t,í.culos para la fundncion de mm 

ofi ci n f~ ·civi l consiste e n que ella no pod1·á proporcion arse instrumen tos con In debida 

oportunidad, pues, cuando él estuvo en E urop<\, hace cinco ari•>s, no los h,~bia lis tos pa ra 

el e m b;ll'cpte i a. hL oficina a. s u carg ll han demorado mucho en p roporciomí.rselos. 

Quien. sabe en q ue forma h;\ Ce !.L Oficina de la Car ta s tt'i encargo~. pues no se com· 

prencie p.>r qué las fábricas no g>lsten m<Lyor dilijencia en >Lte nderla. Adema.«, •·especto 

a la gmn ecaser. de ins trumentos, le diremos, q ue ];\ c;\sa 8>\mberg, a la fecha de nuest ra 

vis ita en 1 ~05, teni;\ ull :l vitrina llena de l o~ que h<Lbi,\ presentaJo a ],L E sposicion de 

San Luis i e l j efe de hl de Re psold nos los ofreci6 tambien. No ha i, por otra partP., in te· 

res e n disentir este punto, pues, sabe mos que la Oficio;~ de L ímites q ue h,~ s irio e ncllrg.l· 

d,~ ul timamente de al g unos tmbajos en el nor te del pais, t ienen sn di ~>posicion t odos los 

i ns trume ntos que necesita por el mome nto i e ntre ellos dos uni versales jeodésicos . 

En seguida el conferencista dice que la oficio.~ ci vil demoro.rú. cuatro o cinco aiios en 

hacer una triangulacion (suponemos q ue el prime r t roz 1) porque a ;,.í lo hizo el E'itndo 

l\Iayor i que no se podní. colocar en un solo map~\ los datos heterojéneos que se lm ped ido. 

Parece que e l director de la Oficina de la CMta estimn que los profesion•des opt;\· 

r á n si.~temáticamente 1)01' los método& mas lctrgos P'lra ll egar a l fin perseguido, como se 

ha hecho en los trabaj os del Estado Mayor, i que siempre se necesi t;l cnnsul tar a algun 

ir; ~ t i tu to estranje ro ántes de hacer los cálculo,; de una. peq uerit\ p:1rte de la t ri ;mg ulo.cion 

o emplear dos años en la compensacion de las meLl idas de una bt~sc. E s r~>~tural <]Ue con 

(1) Ku!tle. - Lund.u.uf,wlCJnP. wul Uenerulslabsh1rten, Bel'iin 1 ~93 . 
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un criterio de esta especie: Todos se rlcnto?·arú,n pon¡tw yo me demoro, puede llegarse a 

nfir·mar m uchas i variadas COS>\~ con re~pect' > H. la~ nueva~ of1 ,; i JJ >\~ q ue se proycdc11. 

Se p reguntará a hora ¿cómo la oficina civil podría a.vanz•u· mas rápidamente !;ll trian­

gulacion de pri mer órden que la de la oficina mili tar? En pr·i me r lugar porq11e, con toda 

probabilidac! , em pleará otm forma de tria ngulacion i aprovechará de los trabt~j os d e ca.d>\ 

pais lo mejor de lo aplicable al nuestro. 

Pe ro, a l estudiar lo~ sistemas empleados en otros p>'ises i su aplicacion al nuestro, 

no debe mos proceder en tal o cual sent ido por e l solo hech,> que e n este o aqne! pais se 

ha. procedido a~í. E~ de irnportanci<L, en este caso, el investigar los motivos que i nfluye­

ron en In adopcion de tal o cual s istema i no deja?'?Ws a?'?'aSl?'(t?' po?· U?~ e8pÍ?'Ítlt exaje· 
?'ttdo rle imilacion, opta ndo por un camino por el solo hecho de haberse ll eg,\rlo por él al 

éx i to en otro pais, si no d isc11 tir si se ap lica al nue;;tro denLro de las necesidMles dé un 

período ma~ o m~nos largo i muí p?-incipalrnenle del coslo. 
U no de los autores mas not!tbles, el eminente Jonlan ( Ve1·rnessungsk·n'11cle l !, 1893, 

p1íj. i 42) dice, re~pecto ltllevant••mien to del I mperio J crmánico: <d,am laj usta comprension 

de las men,urns de nue~tro pa i ~, pnm la apt·cciueion irnparcifl.l de sus vent<~jns i tantbien 
de sus df'jectos, es de gmn importancia la 1"!-- ploracion hi~ tórica. La medid;t pu1·anwnte 
t1!cnica i matemática falt(t con fwctwncitt en cuestiones j eodésicas;. h;ti que estudiar 

por qu é vi;t !'e prod ujo la co~a. tal como está hoi,JJc>r qtté medidas oficiales lwbia que 

pasnr c uando se deseaba. una moditicacion jeodésica». 

Se Vli!, pues, con qt~é zn·tttlc'11cin ftai que imita?' i la fn.lta de ella ~S tambien el Ol'Í· 

j en de algunos de los errores de !a Oficina de la CarLa, que no ha recordado q ue la form;~ 

de la t ri;tllgulacion alemann hn provenido de la union de t rabAjos ejecutados con diversos 

objet0s i b;•jo disl.in tas adm inistracione,.., i en form1t tan compl icad,t CJUe uno de los his ­

tmiadores de aquellos trab:-~jos ha dicho, con mu r-ho injenio, de~pues de una esposicion 

preliminar: «pnrecia un objetivo suficiente est encler siquiera un hilo-g uia de Ari,ulne por 

el laberinto de la Jeodesia alema na)). ( Jonlnn-Steppes - Das clet~l.sche Ve?'11W.S8ttngsn u,. 
sen, tomo I, pllj. 3) . Ademas, reconocido prol ija i completamente un trozo de red, medi ­

da la pri men\ base i los triángulos adyRcentes de los diversos órdenes, 11ivelados algunos 

polígonos de la ni 1·elacion de precis ion, puede, sin inconvenien te, comenz,•rse In. to pogra · 

fía, pues las correcciones que la compen~acion in t roduce en una 1·ecl bien m.edidu no 

son, ni por mucho, apreciables g ráficamente al 1 : 25 OOU; dichas correccione~ se requie­

ren pnm lt\ publicacion de las coordenadas numéricas que necesitan los inj enieros con­

j un tau1e 11 te con los datos que per miten encon trar los puntos en el terreno, i esto pa?·eee 
que no tu viese u rjencia, pnes, la Oficina de la Carta, en diez auos, no lo ha hecho toda­

vía. Se dirá que no podia dicha oficina efectuat· la publica.cion por no estar conclu ido e l 

prirnei· t rozo, i ¿por qu~ todo esto se d emom t ;\ ntos años? 

Respecto a colocar lu.nto.s datos hete1·ojéneos en un 8olo mapa no es s ino una mui 

lamentable confu~io n , que hace el conferenc is ta, de la ca1·ttt ?1UÜ1'ÍZ i las cm•lus cle?'Í· 
va das. 

P ero la falta de criterio alcanza au n uHs n.llá, pnes, con el propó~ ito de pr·obar la. 

supuesta necesidad de un enorme persona l, se cit>\ e l nú mero ele injenieros q ue tiene Ale-
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mania pa ra e l catastro, obras públiC>\S, agri c;u lturn, m u nicipio~, inrln• t ria!<, et c. i se ng reg>\ 

'' con t innacion un C1Íiculo b·lS>Hio en l>l s upe rfi cie rl e nuestrc¡ ¡Mis i e n e l número rle su~ 

habi tantes e n comp>uacion cou la nacion citlld>l. E l confe re rlCi-it·l ll eg 1 e n sn ent•1-;iasm•• 

de cAlc ulo ha~ta supone r que Alemcm ia i Chile tienen el mismo de.~rn·¡·ollo cnta .~tl·¡tl · 

agr icolaijab1·il {:). E-;to no vale la pena d e un ::omentMio, como t:lmpo0o lo h·1remos 

!'obre la suposicion del ~ont'e renci sta de qne la ofl cin>L ci\•il en t1·eganí- pt•o/mblemente a 
cont ¡ ·af i<~tlL8 el tmbaj .• de det ·d le, pue-;, con este c ri te rio, tambien pc1rliamos s uponer que 

'' e llos entre~>isemo~. eu caso rlc guerra , hL dcft!nSI\ del territorio nacic•nal. 

Objetamos la forma de polígono adoptadt\ por e l E~tado Mayor, no sólo por incoo· 

veniente para trabnj o!; científicos ~ino qn r , par•l el caso d ¿ nues t.ro p•lis, e ra l:l ma~ car:\ 

i que rec¡11 eri>l m>Lyor tiempo i por L•w to ina.Jecuada. Pe ro, el conft!renci ~ta de l· Est>lrl •) 

Mayor, elice, ( p>ij. 1 3~ del « )le morial I~l )) ) rc~pccto al polígono de Me lipilla i el ele la 
n:!d centml : «sin que laya habido, án tes del reconocimiento, l ~t m en m· 7n·eocapcwivn acer· 

ra de la formncion rle ést>lS). Sin e mbargo, en la memoria publicnd>l en aleman decin, 

que lct ?·ecl tlebe1·ia tenet· la forma de nn polígono de siete-vértices, e tc. 

Se deduce, pue,, una vez mns, 'lile las declarllcione~ del conferenci~tl\ tienen poca 

cstnbilidad i, como se dice entre ma~emático~: son 1m a j ancion de la época. 
E l confcrP.n cis~a llgrega: «E l peqnel'\o espacio del polígono interior no presentt\ los 

mis mos inconvenientes que los graneles de Alemania puesto qtte to(los los punto¡¡ n o tie­
?len m as d i.~fancia qtw un lculo de tritíng nlo. Sin embargo, por 11wtivo8 d-e cúlcttlos i 
ot?·os me resolví a cubrir este espacio con t riángulos, lo que se puede hacer con una sola 

est :1cion en e l Cobre de ChaC!lbuco». Deducimos, pues, de nqní , fJIIC estáb1mos en la 

rl\zon i que la rerl e n polígono no tenia objeto; pero solo ahora se viene a descubrir lo 

que e~tá escrito en mudtos Lexto8 i memorias: qae ha'ria d ificaltatles de C<ilcalo. Ello 

proviene de qtw tales poltgonos dctn laga¡· a un caso especial de compensacion ( Piz-

7.eHi) 
Weixle r en s n tmbajo publicado en 1\lemnn sobre Elabo¡•ctcion de las r ecles t1·igono· 

m ét1·icas dest inada,< a la med·;.da de a1·cos 1>am el objeto delleuantamientc ncwional 
hace resaltar e'pccil\l mente en el capítulo Lu.8 con t1·adicciones en los si-~temas en forma, 
de cm·ona los inconvenientes que se presentan en la compensacion. 

Hat t ( Con rlizioni di chiusura di u na 1·ete t1·igonometrica- Riv. cli Top. e Cat.) 
en un t rabajo e'pecial sobre !1\ compen~aci on de una t riang ulacion en polígono, se espre ­

snba, diciend•>: «L'l ele terminncion de In posicion absolut a de los puntos t rigonomE\trÍCúS 

d11 lugar a 11lgunos problemas d e J eodesia, uno de los cua les, talvez el ma.~ delicado qne 

f<e presen ta por resol ver por 11\S 1núlti.ples condic iones nece~arias para obtener nn cierre 

~atisfactorio, es nquel rl e la coincidencia u e dos v~rtices estre mos de una cadena trigo­
nomét?·ica a pm·ímetro cerrarlo. 

Como ya heñ1os dicho, Alemnnin d ebe nlgunns d e ~us redes en polígono n In nnion 

de traba jos de diversas ~pocn!<, pem hace ya vnrios nños qne ha comenzado n modific>lr 

esto i a ello t.a mbien nos referimos en uue~tra conferencia. El j efe de la «Seccion Trigo-
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nométrica» del levantamien to de Prugia en un artículo publ icado en 1899 (1) al hablar 
del citado cambio, lo h<\ci>l. en la siguiente furma: 

«Los crór¡ nis jencrnles adj untoR d~jan ve•· el ?'CS!tltctclo jiworctble del1·er.onocimien to 
en com pn.racion con las antiguas cadenas de t riángulos en las provincias de Prusia 

Orient.l\1 i Occidental. Con re~pecto a la distribucion j eneral de los Lriángnlos llamn.nl. 
quiz1Ís la at~IH.: i o n •1ne la S eccion Tri~o1wmPtri ca se Ita cle8viaclo de la. forma de Clldeoas 
a f;\ 1·ur <.le la ?'Ctl con 1 í.ntta con plttral idwl ele mnll!ts. Est fl. n\Od i Hc:1 r:ion t iene su fn n . 

damcnto en el propósito de 811¡H· i,ti;· entel'Ctmen/e las 1'"rle8 rle rel/e ¡¡o, pr.rque no son 
snficicnte n1 ente ntili;nhle~ p>lra ~inc~ cientíHcos (:!.) i con re~p"cto a la~ cxijrnci a>: teóri · 

cas p•Hler t.o mar mejor en cuenL:\ la pmpagacion de los crrore~ en los enl>wcs de tri·1 ng u­
iaci <Hie~ . de lo r¡ne es P•J'iblc en laR r:;\dena-<. Arlemas de e ~to la llll l'''a rlisposic ion tiene 
la v~nhtj<t de lr t snpr·r"io,~ dr' [,t8 cmwcid¡ts ccttcwiones de pol;r¡o,¡n ~» ( !'l). 

E 11 la p:ij i11a 1 :3'-t el confPrenci><tn. C>l lifi r;l nu~snas oi.J~c r variones sobre la forma de 

la red C<HIIO d rrtl'!JO nw~ impor/rn1/c, i <·on1o ya he rnn;; cl icho, lo ha mt>difica<.lo. Sin e m­

bargo. esch\llm en la pli.j in >l. ·sig uiente i respecto a la modili cacion (J cspucs de relat:w en 

vivo>; colores la n~cencion de un cerro i In 1>érdirlct rle las 1n·ovisiones) r¡ue ~e h>~ hecho 
rntwho 1·uirlo J>Ol' ·una tm·t i!la i que estos problemas no se resuelven con argumentos 

tan vagos comCI lo angosto <lel1J<tis. 
Contra la o¡:.inion del di rec tor de la Oficina de lfl. Carta, qne declara argu-numto vago 

lo angosto del pai,, el jefe de la «Seccion 1'rigonométrictt)) del levantamiento de Prusia, 

ha d icho (Zeit.f. Ve1·m, l ü03, piÍ.j. i ) r¡ue en su p'lis las rede~ en polígono no se usaron 
en alguna~ partes porque no habia ltt[Ja?' . 

¿Qué se diri!L de un sa~tre que declarase m·gttmento nimio el ancho del jénero? La 

pregn nta tiene tanta mfl.S mzon como r¡ ne la. reri en polígono que fué hecha sob1·e medi<ln 
para otros paises gordos al nuest ro le qneda ~tnchctele talle. Por otra parte, el reconoci ­
miento i nrmnpleto q ue efectuó la Ofici na de la Carta, hace modificar po1· te?·cerrt vez 
la red clc primer órden i ¿ha calculado el con fcrencista cn{tn to c ne~ta al Erario 1:\ i nde. 

cisinn ele critel'io? baste decil' que ~ólo la terce r'll. modificacion ( la. del c .,bre de Ch,lCit h n­

co) ex ij e n lo ménos la na.scension ele cinco estac io nes i por la de~cr i pcion a que nos 
hemos referido. se ve con cuántas pérdidas se llevan ellas a cabo. 

Hai aun mucho ma~: la eleccion a úl t ima hora del cerro «Cobre de Chn.cabuco)) intro · 

cluce en la red de primer órden, de una l'ejion f cícil ele ?'econocer, triángulos cCin h a>'t1\ 

solo dicci?1tteue g1'((dos en t t?I O rle g!.{o,q rÍ?I[]ltlo.~ . 

Hemos dicho fc í.cil (le Teco1wce1' i lo j u -<ti ficaremo~. E n efecto, hace mas de diez ar.o~<, 

cuanrio la red de Meli pilla toJavía no veia la luz i, cun el objeto de efectuar algu nas esta-

(1) Vo)l S CII\II OT. ,1{.1//¡eilriii[J u~bJt d <• A tb •i l'll d •r Tri?Otl~"ll!t'i ·ch e11 A btheilung , t i, , Z eil, f. 
Verm. 1 ~! 1 ! 1. no'im· 4. P'íj . 11'1. 

(!) \' i•a"e 1" <:it" r¡uu hicimos en la pájioa 377 de los A ,w[e~ d tl In.¡/ilulo bve~~ieros i tomada del 
texto rle ./e'ltl"liirt Superior ele !lelm~rl . 

(:'l Con'l'l itc~e la cmnpensacion de recle• en polígonos, por ejemplo, en las .l!emorin.~ del l 11stitulo 
J eogrúfico i E .tacii.tir:o el P. .lluclrid, tomo Vf l. Compensacion del t.·ozo L ericla. 
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ciones de fototeouu lito, que debíamos re l>lcionar e ntre ~ Í i uestinadas a ensnyar Slt npli­

cacion en levan tam ientos j eográficos, t rabajo c¡ue, pur f,dta d e Liempv, solo se llevó a cabo 

en parte, tomando las vi stas r,,t.ográ.ficM en t res de ellaq, t uvimos oc •\~ ion de ascemlel' 

di versos puntos entre s:Jo i 5 20U m d e ~::levacion. Una de las eumbrt•$, marcada con e l 

«Yeg uas M ue rtns)) en el segundo cróquis de la red del E~tado Mayor, la consideramos 

desde lu ego, junt-o con ot ra que denomina el valle d e Aconcagua, como pttn tos obliga· 

dos de una r ed jeoclésica i la l:i imple ascension de seis alturas nos bastó para ver d ara ­

men tc que no hab1·ia d ific ul tad en el caso de una red primaria, pues las cond icion ~::,; del 

t.en eno ~on f>\ VOrab les. 

N,, poca fué nuestra sorpresa cuando pudimos examinar el pámer cJ•óq U'is de la 

•·ed i que el Estado .l\layor ?'emitió 1d Observatorio Xacional (mas ta rde no estaba clesti-

7t ado (~ la pltblicicltul) encontrar al lí la red en pol ígono i nad1\ de l.\ cumbre no m bmda, 

una de las ma.s f;w•>rables. Sin embargo, he mos tenido la. satisfaccion de encontrarla ma~ 

tarde en el segundo c1·6quis de la red, cuyos t1·iáng ulos orientales se han acercado bas­

tan te a.l valle cen tral reduciendo el t recho libre n. cerc>\ rle ia mitad. 

El conf~rencista, >in ernbárgo, nos dice q ue estas eoso\S se estud ian de u cnbnllo en 

el ie1'1'C1lO i como u uestm primera aseension d e reconocimiento al ccr"o de «Yeguas 

1\lue rtas)) (J !!60 m) fu é hecho~ ct pi~ desde el valle cent ral , quedotmo . .; elim inados paro\ 

j uzgar. Nos limitaremos, pues, a citar a E 1:f'u1·t (1 ), mien• bro civil d el levan tam iento 

mi lit ar de Pr usia i reconocido como la mas e~peri men tada au toridad en e l reconocimientu 

j eodésico. En efecto, este au tor, dice, re fi ri éndose a la forma e n q ue d ebe ejecu to~r.,;e un 

re conocimiento jeodésico i a l trat,m· de «lo~ trabajo$ en e l t erreno> con el propósito de la 

se leccion de puntos o de l propio reconocimiento.» 

«El reconocimien Lo de nn sistemo\ de triáng ulos, sect una caclenct o 1·ed, debe tonmr· 

se como un trabajo de conju.nto parn todo e l ~ istema. N o debe jiniquita1·se ltctsta qtte 

todu la zona de tl·abajo ha sido e~plorucla. afondo i c¡ue todas las configu?·nciones ttli · 

l izables ]Josibles hopo sido determinadas.)) 

Afl~n~t\s , despues de hablar de las graves ditieultades c¡ue pueden presentarse en el 

reconocimien to dice: (( Las difienl tade!i citada,¡ se re fie ren e n primer luga¡· solo a A lenw ­
n iu del Nortr~. En los pai,;es mas a•1stmles con una f onnacion me~ jtwo¡·able del terJ·e­

n o, con meno¡• boscosidacl i n.t mó>fer•\ ciou·.t ( po1· ej empl•> F cancia, E .;ptlita, I talia) 8e p¡·e . 

senla?'tÍ a]Jén as o al mé110s no en esa p ·opo1·cion.» 

Pero e l conferenci~ta del Estaúo Mayor, dice ( páj. 139 . « ~l emorin.l » III) q ue en 
Chile, en la zona rl e su tt·i.mg ulacion, e l reconocimiento es mas rl i fícil aun que e n Ale­

mnniu. ¿ ( c¡ué diria s i tuviese que t rabajar en la rejion boscosa del sur de nuestro pais? 

«Objetividad del i njenio, jt~icio propio i clecis ion enérjica, .son lct.s condiciones 

jundamentnles de tm btwn ?'econocirnienlo.» ( Erfurt ). No hai, pues, c¡ ue impre$ion•trse 

por un pequefw accidente, u porque aquí o a llá no se pueda subir a caballo, ta nto mas 

( !) E HFU RT.-Teclotischer B tlrieh ¡/, r 1-'elc/,, ¡·¿eilm 1/1 r Triongulotion l . Orrlnung, ele. Z eit f. VPrm 
1 887 min• l S, pájs. 3~ 1 i !\82. 
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que el reconocimienco es «al 1ni.snto t iempo tan inte,·e.3allte conw instl'l.wtivo.» (von 

~chmidt). 

El seitor direct or de In. Oficina d e la Car~>l. dice «que encuent ra inverosímil q ue se 

consiente~ en m>1.ntener dos oficina~ que tengan absolutamente el mismo objeto» i agreg;~ 

despues, Cj ll e para CjUe los injenieros civiles p ud ieran con tinnR.r e l t rab<l.jo d e los militA.· 

res, estos deberi11.11 servirles de instructores (:) p uesto '1 u e no podrían aquellos orientarse 
en loíl 1•ej istros i en el te?'?'eno con maym· rc~zon. 

Respee~o t~ la primel'/1, p>ute, clespues qne el lector se ha impuest o de nnestraq ob-;er · 

vaciones sobre las planchetas, compre nderá e¡ u e la oticina civil no tendrá por objeto haC'e r 

aquello i, en c uan to a l 1~ segunda, si esto fuese efectivo, no dej>tria s ino a descubierto 

sint¡zmas de de8or.c¡cmizacion, p ues, en nume rosas ofici nR.s de levantamiento que hemos 

visi tado hemos visto todo ta.n en órden i aun con eJemplos de cálculc>:Í i fo rmularios, fuera 

de cróquis h•1st>L sobre la ubicacion de los puntos de cuar to órden en el te rreno, que 

aquelht d eclamcion nos sorprende. Debe ha ber q uizas algu,n ot?·o motivo m;\S irn por · 

tau te para mantener ese secreto, qne no debe ,;er J,~ carácter mi litar, pue~, en Eun•p>i, se 

nos permitió a un eu una ocusion e l estudio de las instrucciones del levantam iento Je a l­

rededores de p lazas fuertes i, en 'ltra, examinar es~ud ios t opográ fi cos sobre las fronteras 

i no se ve , pues, pon¡ ue en e l nuest1·o no se pueda ni s iquiera public;\r las instrucciones 

jcnemles. 

En la conferencia del Estado Mayor se ha hecho resaltar q ue los profesionr.les no 

tienen esperiencia i por tanto no pudrá n ~m bajar; q ue el personal militar cuenta con mas 

de d iez aflos el e práctica i, por fi n, q ue el con ferencista es teól'icamente ctyttdado i acon­

~ejaclo por e l Instituto J eodésico Alema n. 
Coloqnémosnos e n el caso ml\s t:womble a las opiniones del confe rencista, es decir • 

que los profesionales t u viesen q ue a prender todo. Pero se nos ocurre preguntar si ha bie n­

do una oficia lidad naciona.l esperimenta.da en lev;\n tamientos, la m\cion costeó la espc­

riencia en el ptás al personal aú milado de la Oficina de la Car ta, puesto q ue los nom­

bres de ese personal no fig uran en la lista de estaciones que con tiene los de los obser va­

dores i pam todos los lev;\n tamiento<; a lemanes, ni los vimos tampoco en la g mn coleccion 

de planche tas q ue examinamos en la «Biblioteca de Cartas)) de Berlin ¿no seríil mui 

nat ural que se la costease tnmbien a. los injen ieros ci,·iles q ue han hecho sus estudios en 

el pais? 

Ahora, q ue el personal de la Ofic ina de la CMta. es ayudado i aconscjatlo por el I n ~­

ti~u~o .J eodésico, no tendría nade~ de especial, pues e l d irector i empleados de dichf\ ofi · 

cinf\ han tenido siemzn·e la nrrwbilidacl ele conte.~ta1· las constdta.s técnicns, tan es así , 

que, deseosos de conocer algo sobre los resultados del empleo de los alambres el e ín var 

en la base ele Sch ubin, nos bastó solicitarlo para q ue 11110 de los je fe~ d e seccion nos aten­

diese en varios dias, i esto, aunque no tenemos e l honor d e pertenecer a la Ofici na de h 
Carta. 

Lo c¡ue he mos obje tado i seg-ui remos obj et<lndo es la declaracion que copiamos a 

contin uacion: «pues los tmbaj os de la Ofici na d e la Carta consultarlos con e l Instituto 
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Jeodé~ico Alemnn, centt•o de la Asocincion I nternacional de Jeodesia, hn.n sido conside­

rados igtwles ct los rr~:ejores t1·abajos etLropeos supe1·ando a algunos en los ?'esnltados». 
B.istenos decir qne varias de las clisposiciones de la OficiO;\ de la Carta son contra · 

rías 11. las opiniones emitirlas por el eminente director del Instituto Jeodéi!ico i e n su obm 
sobre j eodesia superior. Fuera. de esLo, ya hemos espuesLo como andan los asuntos de la 
precision de la red. 

El conferencista dice, s in embargo, que él no necesita certificados de la anterio1· de ­

clamcinn, pues le basta que el espresado director haya declarado que respecto a la medida 

de un arco de meridiano luti p1·incipios significativos en Chile (1 ). Por nuestra p11.rte, 

no somos tan modestos para contentarnos con los principios significativos ni tenemos 
tanta i m>~gi nacion para deducir de esto la primera afirmacion. 

:3e declam tambien que el error medio de un ángulo en los trabftjos de la Oficina de 

la Carta e-< ± 0,40'' que, segun el conferencista, solo ha sido superado en S<ljonia con 

± 0,3!>". No ha bastado que esta preci~ion sea excelente, pero, por desgrnciR, e n abierta 
cont?·adiccion con la de uno en veinte mil del lado Calera-Cementerio, el primero de la 
verd;\dem red, sino que aun Sfl agregó a continuacion la reproduccion incompleta de u o 

cuad ro i que contiene los valores mas grandes i ele preje1·encia en su mayo1· parte de 
trabajos antiguos. (Véase .Jordan, tomo 1, pájina f\:¡2). 

Nos preguntamos: ¿Cómo es que el conft!I'encist:t no vió los demas valore>< in tercala­

do~, el del levantamiento militar de Prusia, por ej emplo, modelo de sn oficina? ¿Cómo que 

no acudió a la memoria orijinal ? en donde habría encontrado mas datos aun, así, por 

ejemplo: 

Red de Turinji11........... ..... .. . .. . .. . ..... ..... . ... .. m = ± 0.37'' 

)) » AlsacÍil·Loreua ........................ .... .. ... m = ± 0,:34" 
» » Rhin·Hessen .................. ... ..... . ........ m = ± 0,36'' 

)) » Elba ... ......... ................................. . m = ± 0,3;" etc. 

siendo todos trabnjos relativamente modernos, pues no e~ natural que e l conferencista 

compare sus res u 1 tados con los de triangulaciones hasta de hace tres enarto de sig lo 
aun ejecntnrlus con instrumentos con nervios, como era, por ejemplo, el de Ganss. 

( Conti11ua?·á) 

( 1) La. frase del doctor Relmert, a la cual hace referencia el conferencista, se encuentro. en Z eits· 
chr!ftfu.er Ve•·mestmgwaesen, 1901, páj 185. «Como en ('hile, Arjentina i Méjico, se encuentran ••n 
realizKcion levantamientos Mcionales, bai wincipioHigni/icathos para el todo i en tantas partes que se 
podrá alcan1.ar, entón::eR, e l relleno de los hueco•l!. No vemos, pues, de qué modo se puede mear de 
aquí un11. cowparaciou de lo3 trabajes de la Olicin;l de la Carta con los de Europa i que dé por re~ul­
tado ¡,. ig•,.tldad o superí"ridad de los primero, sobre los Regundos. Se dedu ce, pues, que teníamos rawn 
al sofi citM la publicacion de la nota contenieudo la. supuesta declaracion. 


