Medidas de las tensiones que se desarrollan en los carriles al pase de los frenes

(Nota de Mr. I. Schroeder v. d Kolk al Congreso  de Resistencia de Materinles de Brusclas)

El profesor Mr. Dudlex, de Nueva York, presenté al VII Congreso de Ferro-
carriles, celebrado en Washington, una comunicacion sumamente intercsante sobre la
mnedida de las tensiones en los carriles por medio de un aparato que lamaba estrema-
wgrafo, ¢l cual sirve para mediv el - alargamiento en una lonjitud de 12 centimetros
mas 0 menos. Se sujeta el aparato sobre el patin del carril i las modificaciones de
onjitud de este patin son ampliadas i trazadas por un estilete mui fino sobre una placa
movil de bronce, Las ordenadas de la curva obtenida se miden por medio de un
microscopio, en el ocular del cual se fija un micréometro,

Sin embargo, con este instrumento solo se mide las tensiones desarroliadas sobre
una arista del patin del carril, T.os resultados no son utilizables mas que con la condi-
cion de despreciar las oscilaciones del carril.

Despues de haber observado el estrematdgrafo del profesor Durlex, me decidi a
estudiar i a ensayar si ¢l aparato que empleaba hacia mucho tiempo para la medida
de las tensiones de las piezas de los puentes, no se podia utilizar para este objeto,
despues de introducir en ¢l ciertas modificaciones i perfeccionamientos.

La disposicion de este instrumento es la siguiente:  dos tornitlos de presion defi-
nen una cierta lopjitud de medida: uno de ellos lleva una picza en la cual se enrolia
una cinta de acero cuya estremidad libre termina en corchete. El aparato rejistrador
montado sobre ¢l otro torvillo de presion, contiene un cilindro jiratorio sobre el cual
va enrollada una hoja de papel preparada con blanco de zinc.

Una palanca cuyo braze mas corto (14 milimetros), lleva una punta rodeada por
el corchete de la cinta de acero, presenta una punta fina metdlica en ¢l estremo de su
brazo mas largo punta que traza sobre el papel al blanco de zinc una linea clara.

La ampliacion de las variaciones de lonjitud es mui limitada (proximamente
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treinta i seis veces las dimensiones); es necesatio abstencrse de mayor ampliacion
para evitar una carrera demasiado larga i perjudicial de la palanca. En la practica,
esta ampliacion parece suficiente.

La lonjitud de medida para ¢l exdmen de los carviles se toma tal, que a una orde-
nada de un milimetro corresponde una tension de 2 kilogramos por milimetro; es
proximamente de 30 centimetros, pero no  es rigorosamente la misma para distintos
instrumentos, porque ro es posible que el brazo corto de la palanca tenga exactamente
15 milimetros. Se compensan estas variaciones por diferencias en las lonjitudes
medidas.

Las ordenadas maximas de una curva de tensiones obtenidas asi, no correspon-
den, sin embargo, a las tensiones maixinas producidas,
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La tension deducida de la lonjitud de medida D E’ es por consecucncia exacta-
mente la tension de H y H', a la semidistancia del punto medio C.

5i como se ha supuesto, el cstremo del carril estd apoyado libremente, el momen-
to en A i en B es nuloi el punto de interseccion C, delas rectas A K 1B K' da el
alargamiento relativo mdximo C C,, pero en vealidad ¢l carril es una ayuda continua
con dos pnatos de infleccion A1 B Si la carga ¢s simétrica, A’ C=B" Ci ¢l punto
de interseccion C, de las lineas A" KiB' K’ da el mdximo de alargamiento relati-
vo CC,.

La posicion de los puntos de infleccion A’ y B’ | por consecuencia la extension

mdxima C C, se determina por varios instrumentos que se fijan uno detras del otro a los
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zzrriles, sobre i entre la traviesas, La precision conseguida basta en la prdctica, porque
zna diferencia de dos kilogramos de tension por milimetro cuadrado, es despreciable
cuando se trata de determinar si las roturas de los carriles deben atribuirse a mala ca-
“dad del acero o a tensiones demasiado elevadas.

Parp establecer comunicaciones se disponen de ocho instrumentos. Los cilindros
de los aparatos rejistradores estan reunidos por un cotdon ijiran a mano por medio
Ze una manivela.

Hai quehacer notar que cada aparato rejistrador estd provisto de un electroiman
i deunaarmadura a la cual vd unida una ploma. Esta traza 'sobre la tira de papel una
segunda linea, impresa por la rueda de un tren que pasa sobre un pedal, fijo al patin
del carril, e imterrunpida cada vez por la desviacion lateral. Las lineas obtenidas asf
sirven para fijar la posicion del tren para cada ordenada que presente una tension.

Porregla jeneral debe montarse cuatro instrumentos en el intervalo de dos travie-
sas sobre las aristas esteriores e interiores de los patines de los carriles, La semisuma
de las tensiones producidas en un mismo instante sobre las dos aristas de un patin, da
a tension vertical, i la semidiferencia la tension horizontal.

Resulta de los diagramas hasta ahora obtenidos, que cse esfuerzo sobre los carriles
depende en su mayor parte de los movimientos de vibracion lateral. Los diagramas de
‘a madquina para tren correo (tipo Atlantic) ensayada, acusa a la velocidad de 30 kilo-
metros, una marcha mui tranquila, con reacciones laterales sumamente pequefias. Otros
diagramas de maquinas mas lijeras con velocidad bastantes menores, han dado a co-
nocer con mucha frecuencia tensiones elevadas, debidas al empuje lateral i noala
presion vertical.

El choque de carriles representa tambien un papel mui interesante. Jeneralmen-
te las tensiones mas importantes se producen en la zona préxima a los estremos de
los carriles,

Cowo contintan realizindose esperiencias, no puede ser mas detallada esta co-

municacion.
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