
Central de fuerza eléctrica para el Apostadero Naval de Talcahuano 
POR 

PEDRO MARTINEZ VAN R. 

( Conclusion) 

CAPITULO II 

Sub-estacion de la Central 

ARTICULO :.13. Esta sub·estacion se compone de un grupo transformador polimór­
fioo formado por un trasformador estútico trifásico, de una conmutatriz, de un dinamo 
suplementario i de una batería de acumuladores; est.a última es sólo una battn-ia 
auxiliadora destinada a suministmr los excesos momentáneos de corriente de un ser­
vicio irregular de fuerza motriz i traccion. 

La batería quedará. instalada en una. sala aislada en el edificio de la Central i 
provista de ventilacion fo t·zadn .. -El transformador estático, la conmuta.t.riz i el dinamo 
suplementario con el tnblero eotTcspondientc a bnja tension alternativa i contínua 
quedarán instalados Cll el est.remo orient.e de la snln de tableros i entcl'fll1ll'1Üe sepa­
rndos de las celdas de alta tension. 

ART. 34. TTansj01·mad01· estático f1·~(úsico . Serú con núcleos centrales enfriados 
por aceite. Su poder de transformacion serú. de :3,000;342 volts con capacidad para 
190 K. V. A. 

Estará provisto en su interior de un termómet.ro con C<lntacto para cmnpanilla 
de alarma, para el caso que la tcmpemtura sobrepase el máximo permitido. 

El bobinaje o circuito primario de alta tension llevar:i un dispositivo que lo 
conecte automáticamente a la tierra si por algun motivo se produce un corto-circuito 
entre el circuito primario i el secundario. 

Todo el transformador quedará encerrado en una camisa metálica normalmenle 
conectada con la tierra. 

1 por último, debe estar montado sobre ruedas para facilitar su movimiento. 
ART. 35. Conmtttat1·ices. Estas son dos bipolares de 75 K. \Y. cada una, par(!. 
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convertir corriente trifásica a 311 volts en corriente continua n 440 volt.s. LasCO· 
n eccioties del bobinaje inducido con los circuitos secundarios del trnnsformndor se 
combinarán diametralmente. · 

Las ronmutn.trices llevarán polos de comnutacion que permitnn unn marrha sin 
chispas con sobre carga de óO por ciento. ' 

Entre el transformador i ln conmutat.riz se disponelrá unn induccion yarinble i ele 
f:í.cil manejo con una variacion posible rlel volt.nje de 1 O por ciento E'n mns o en 
ménos. 

A RT. 36. Dinamo snplenumtario. Este dinamo estará destinado a la rn.rgn i cl<'S· 

C!lrgn automática de la batería auxiliarlora. Será reversible del tipo Pirnni. 
::)u funcion consiste en cargar 220 elementos rle 259 n.mperes hora (<'on tiempo 

normnl de descarga en 1 hora) en una,c; seis horas. T enrlrá c¡ue elenu igualmente IH 
tension de dichos elementos a 450 volts con corriente ele 2:->!"l amperes. 

Este dinamo se entregará con sus reostatos i flemas accesorios especiales. 
ART. 37. Bateria rlc acumuladorf'g. Se compondrá de 220 element.os !le 25H 

amperes hora con descarga normal de 1 hora. Sus cajns serán de vidt·ios con las di · 
mensioues suficientes paro numentar In capn.cielnd rle lo~ e]Pmentos hnst.a -!Oí n.mpe· 
res hora con descarga normnl de unn hora. 

Esta bateria se entregará insta lada sobre estantes aislados de mndern dr pino 
Oregon con aisladores de porcelnna entre los elementos i los estanteR i entre estos 
'últimos i el paviment-o. 

Re suministrará la cnntidarl necesaria de áCido sulfúrico concentrndo con ún 20 
p~r ciento d€' reserva ; los terminales, conecd ones de cobre i plomo €'n bnrms que 
sean necesarios; areomet.ros, estn.r.que de mezcla, lns hermmi0ntns i mn.teriales para 
~nontaje i de soldadura nutójena; 20 vasos el€' vidrio el<' r<>puesto i las planchns mns o 
ménos necesarias para 1..¡. elementos. 

A RT. 3!"l. Tahl&ro. F.:! t.ahl€'ro ~ení e•on~trniclo (]€' ti erro i se> compondrü c:IE' ocho 

pafios. 
El primer pai'lo ciestinado ni lado cie bn.jn tension rlel t¡•ansformnrlor i en t•l q Ot: 

irán colocndos: un interrupt.or t.ripolar; tres fu~ihl e~; un nmperemet.t·o yoJt.m(•tro; i lo;; 
apnrntos rle manejo del reguTnrlor ele inrlu<'cion . 

E l segundo palio estará reservn.do al lado ele corrientE'. trifúsica d€' In. primern 
conmutatrir._ comprendienrlo un interruptor tripolnr nntomáti ~o; un Amperemett·o i 
un inrlicndor rle fact.or rle pot.encin . 

El tercer pañ,o destinado al lado ele corriente t.rifúsica ele In se~utHla conmutntrir. 
comprenrlerá los mismos aparatos con adicion de un cambiador pnra los instrumentos. 

Ent1·e el tercer i el cundo pai'io se instalará un braw ele inst.rumentos c¡ue son: 
un vat.tmet.ro pnra las barras colectadoras; un vnttmet.ro parn In conmutatrir., un t.er· 

cero para la indicacion de sincronismo i por último un sincronoscopio. 
El cunrto pafio será para el lado de corrient.e continua de In primera comnut.ntriz 

¡ contendrá los siguientes nparntos: un interruptor doble; elos fusibles; un ampereme-
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fro; un reostato de campo con su manejo; un actuador pura poner en marcha la 
con111ututriz por el lado de corriente continua i un interruptor de (:ttmpo. 

El c¡uinto pano llevará los mismos aparatos que el cuarto 0011 adicion de un 
cnlllbiador para instrumento. 

Entre el cuarto i quinto pa1io habrá un brazo con dos votlmetros uno para las 
hnrras colectoras de corriente contínua i el otro para la conmutatriz entrante. 

El scsto pafto cstnrá destinado para la instalacion de los instrumentos i aparatos 
ele! dinamo suplementario Pirani. 

El sétimo pano para los feeders de la traccion comportará dos interruptorEs 
automáticos tardíos; dos interruptores dobles con palanca i dos amperemetros pma 
100 amperes. 

El o<.:tavo pa1lo destinado a los feeders jenerales de 200 amp~res cada uno lleva­
r<i dos interruptores bipolares; cuatro fusibles idos ampP.remetros. 

AttT. 3!1. Couexione11. Las conexiones entre transformadores, conmututrices, ucu­
muladore::¡, dinamo suplementario Pirani i el tnl>lero, serán con cables forrados €n 
plomo coloc.ados en cunules de mampostería i con sus respectivas cajas terminales. 

En el int.erior de la sala de acumuladores i donde sea posible en el interior del 
tablero, las conexione:; serán de cobre desnudo sobre. aisladores de porcelana. 

CAPITULO III 

Sub-estacion de la Maestranza 

ARTI CULO .lO. Quetlur<i ubicada en el estremo N. E. de la actual Maestranza de 
~lec<iJJÍl'lt a .lr>O metros mus o ménos de la Central. 

Su equipo estará formado de: 
1.0-Dos grupos motores jenerudores de trunsformacion de corriente trifásica a 

n.ooO volts en corriente contínua a .loO volts. 
:z.o- Dos moto1:es trifásicos asincrónicos a 3,000 volts pura accionar los ejes de 

tmnsmisio!! ya instalados i una compresora de uire. 
3.0- rn transformador estático para corriente trifásica .Para el uso de fuerza mo-

triz i alumbrado incandecente . 
.t.o-'l'ubleros de alta i baja tension . 
.AitT. -1-1. Jiotore;s jenwadore."'. Cada grupo de motor jenerudor se compondrá de: 
1·n motor sincrónico trifásico tle 112 caballos pura 3,000 volts i 50 períodos por 

segundo. 
Vn dinamo para corriente contínua a 460 volts con capacidad normal de 75 K. W. 

i con 1 ,000 revoluciones por minuto. 
El motor i el jenera1lor estarán directamente acoplados por medio de acoplamien­

to ehístieo i los grupos senin capaces de resistir sobre cargas de 15 por ciento durante 
largos períodos despues de uu funcionamiento de seis horas con carga müxima. 
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.El motor sincrónico llevará su cxitadot· en su mismo eje i el jenerador estar1 
dotttdo de polos de conmutacion para asegurar una marcha sin chispas con la solm 
carga de un 15 por ciento. 

El lanzamiento o puesta en marcha del grupo se efectuará por el lado de corrieu 
te contínua haciendo funcionar el jenerador como motor. 

Awt·. 42. :Motores a.~incrónicos. Estos motores son dos: cnda uno para corrientl 
trifásica a 3,000 volts i 50 períodos, con capacidad pat·a 75 K. V. A., con rot.or bo 
binado. 

Se instalarán de modo que puedan accionar ser.aradamente los árboles o ejes dE 
transmision existcntef> i una compresora de aire, como tambien que puedan sustituirsE 
el uno al otro. 

ART. 43. Trll.nsformador estático. El transformador estático para el uso de co· 
rrientc trifásica de baja tension en motores i alumbrado tendrá: 

Fna enpacidad para 120 K. V. A. i bobinado en forma que su rendimiento scu 
máximo con media carga. 

Su poder de transformación será de 3,000/~30 volts. Tendrá enfriamiento de 
aceite i termómetro con alarma. 

El circuito primario debeni poder conedur::;e automtiLicumente ú la tierra en caso 
de un corto circuito entre el primario i el se('unrlario. 

El proponente debe tambien suministrar e instalar las conecciones entre el trans­
formador i el tablero de alta tension; · el tablero de baju tension trifásica no se in­
cluya. 

AnT. 44. Tablero de alta tension tt·ijás-ica. El tablero de gobieruo o maniobra se 
construi ni todo de fierro i eonstarú de cineo pafios: uno pura los feeders de la central; 
dos pnra los motores sincrúnicuf'; uno para los feedet·s de los motores asincrótiicos i 
el quinto pant un feeder del transformador y otro feeder de rcHerv11. 

El tablero de diskibucion se compondrú de celdas incombustibles de albnüilerin 
i en Húmero necesario, sepamdas del tablero de maniobra,:, por uu pasillo accesible 

uuicamente al personal autorizado. 
Los apurntos e instrumentos scnin Jos siguentcs: 
Paru cadu feeder de la central: 
{ln interruptor tt·ipolur de aeeite. 

'!'res interruptores a numo. 
l'n ampcremetro i su tnms[ormadut· de intensidad. 
Pam cada motor sincrónico: 
l.· n reostato de exitacion. 
Cn intenuptor tripolar autontútico de aceite a múxima i tardío 
Tres iuterruptores a mano. 

'Fu wattmetro. 
1Tn amperemetro. 
Un indicador de factor de pot.encia. 
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En los paiíos dos i tres se instalará un brazo de instrumentos con tres voltme­
tros: uno para las barras colectoras, otro pura la máquina entrante, el tercero para 
indicaciones de sincronismo, i por último un sincronoscopio de lámparas. 

Todos estos instrumentos estarán provistos de los transformadores de tension o 
intensidad que sean necesarios. 

Para cada feeder de motor asincrónico, de transformadores i de resen'a (15 A) 
se instalará: 

Un interruptor tripular. a máxima, cou baño de aceite. 
Tres interruptores a mano. 
Un amperemetro con su transformador. 
ART. -!5. Tablero de baja tension de coJTÍente cont-inMa Constara de cuatro pa1los 

con armazon de tierro. 
Primer l'aiio. Corresponde al primer jenerador i contiene los siguientes aparatos: 
Un interruptor bipolar con ruptura brusca accelerada. 
Dos fusibles. 
Un a.mperemetro. 
Un reostato de campo con su manejo. 
Un actuador para el lanzamiento; i 
Un interruptor de exitacion. 
Segundo paii,o.-Contiene los mismos aparatos que el primero con adicion de un 

cambiador de voltmetro. 
Entre el primero i segundo pullo se instalará. un brazo con dos voltmctros, uno 

pum las Lan:as colectoras i otro para la máquina entrante, 
Tercer paiio.-Para el feeder de traccion (100 A), contiene: 
r n interruptor bipolar con ruptura brusca accelerada. 
Un interruptor automático a máxima tardío. 
Un emperemetro. 
Cuarto paiio.-Para dos feeders de alimentacion a 400 volt.'i (200 amperes cada . 

uno). 
Contiene los siguientes aparatos: 
Dos interruptores bipolares. 
Cuatro fusibles. 
Dos amperemetros para 250 mpperes. 
A.wr. 4G. Conexion~. Las conexiones entre tableros i máquinas i entre estas úl ­

timas i las líneas aéreas se harán con cables formdos en plomo i colocados en condu(:­
tos de mampostería con las cajas terminales que sean necesarias. 

Las conexiones interiores del tablero de alta teusion serán en jenerel de cobre 
desnudo salvo los conductores entre los instrumentos i sus transformadores que que­
darán canalizados en tubos aisladores. 

Lus conexiones del tablero de corriente contínua sení.n donde sea posible de . 
cobre desnudo. 
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CAPI'l'CLO,,)V 

Sub-estacion del Aposta.del'o 

A&·r·. 47 . Esta sub-estacion destinada al alumbrado de los editicios, oticiuas, etc., 
del A postndero i ali mentacion del couducto1· aé1·eo para la t.mccion quedará situarlo a 
1,500 metros al sur de la central , en un pabellou de madem con lus dimensiones ne­
cesarias, pero cuya construccion no .forma parte del presente contrato. 

El equipo de esta sub-estacion se compone de: 
Dos grupos transformadores con motores jeneradores para corriente continua a 2 

(t30} volts. 
Los tableros de alta tension alternativa i el de dist rilm<.;ion para la corriente 

continua. 
AK1'. 4l'l . Gmpo muto1· jenemdor. Cada grupo se compondrú ele: 
l n motor sincrónico <le ochenta caballos para con icnto trifásica a 3,000 volts i 

cincuen ta períodos por segundo COl\ capaci<lau pam resistir quince por ciento de sol)re 
carga. Su exitador estará montado P.ll su mismo eje. 

rn clinamo do corriente COiltínua para 40 JZ. \V. con llll voltaje máximo de 460 
vohs i polo de conmutucion para. asegurar su marcha sin chis¡ms aun con sobre car­
~:a de quince por ci:mto dumnte lnr¡_!o:; períodos. 

Este dinamo llevarú. en su oje dos auillut~ coleeto1·es coneetados en do~ puntos del 
inducido diametralmente opuestos i en eomunicaciun con su auto-truns.fonnador de 
cuyo punto central parlirú elneulro de una di:;triiJucion cun dos pueu tes a 'i30 volts . 

Ln capacidad del aululrnnsfurmador seni de 17 amperes de corriente fuem de , 

balance. 
El lmlzamiento rld motur sinc.:nínico se cCcctnaní. por medio del dinamo funcio­

nando como motor eo11 la corriente qm· ll<·gn pnr el t roii(',Y rlesde la centml. 
Awr. 4!1. 1 'ahlt·l·u t(e alfa ten::;iou. Desde la estacion centml vendrán tlos feeders 

por cable subtcrní.neo. 
El tablero de mmte,ios i mcdi<las · conslarú de cuatro palios; uno para feeder', 

el os para los p;ru pos iransfonnad ores i ot rn pam un Lerc~r p:t·u JM futuro i sin aparatos. 
Este tablero quedará separndo del t.ablcro de distrihu ('ion por un pasillo, debiendo 

este último ser accesible solo al personal autorizado. 
En el tablero de distribucion halmi. dos séries de barras coleetoras. La instalacion 

de estas i h1s grupos motores j~neradures cst;mí pro\'ista de ca1ubiadore'> que penui­
t<tn un servicio r•)CÍproco. Las celdas del tablero de disti·ilmcion serán de albaüileria 
de ladrillo i concreto como para la cent ral. 

Los· instrumentos i aparatos serím ·los si~uientes: 

Para cada f eeder de la central: . 
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Un interruptor tripolar con baño de uceite. 
lTn interruptot· tripolar a mano. 
Un uperemetro. 
Para oacla motor ¡;inerónico: 
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Tres interruptores a mano de sepumciou entre las dos séries ~e IJarras colectoras. 
Un interruptor tripolar con baño de aceite a máxima i tardío. 
Un reostato de campo. 
Un amperemctro. 
l'n indicador de factor de ¡Jotenciu. 
Aparato.,- de ¡;Óteru1Ú¡;nw: 
Tres voltmetros. 
l ' 11 ~incrouoscopio de lámparas, i 
Los cambiadores que sean necesarios. 
Las dos series de burras colectadoras llevaran u.demas los pammyos que sean 

uccesurios. 
· AttT. 50. Tab/~;ro de corriente continua. Const-an~ de cinco ptuios: Dos pura los 

feetlers de traccion i del alumbrado; dos para los gruvos transformadores i otro de 
. reserva. 

Este tablero será con armawn de fierro; tendrá dos series de ourru.s colectadoras 
i los siguietites apamtos 

Pano ti~; j eetler¡; p am tracciun: 
Dos interruptores monopolares a mtiximu i tardio con capacidad pam cien am-

pares. 
Dos umpcremetros. 
Paitu de feeder¡; para alumbrado: 
Cuatro im terruptores bipolares para 60 amperes. 
Ocho fusile::; para ser colocados <letras del tnolero. 
Dos amperemetr·os pam corriente total mas o menos -WO amperes. 
L'n amperemetw polarizado cou bobina movil parad neutr\•. 
l'w1o de j~;uerador de corriente continua: 
L:n cambiador tripular cou manivela delante del tablero. 
Un interruptor a máxima i tardío vara la t.raccion. 
Dos fusiles para ol alumbrudo. 
Do:; anrperemct.ros i un reostato cou su manejo 
l' n in ten u ptor para el ctrcuito de ex i tacion. 
Dos vultmelrus con escala a ZóU volts. 
Como parte cotllllU de los dos jeuer~dores se inst.aluran : 

Tres voltmetros para conectar en paralelo; uno pum cada serie de burr·as colecta­
doras i el tercero para el dinamo eutmute. 

Los pararayos Je un tipo adecuados a uua distribuciou por conductores aéreos 
pam el alu;nbrado i traccion. 
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Estos aparato:; se han consultado de morlo que sea posible usm· cualquiera de 
lus dinamos con sus respectivos voltajes ya sea para la traccion o el alumbrado. 

Como se ha dicho anteriormente, el lanzamiento de los grupos transformadores 
se efectuar;\. a 4-!0 volts con la corriente que llega por el trolley de la central, por es tu 

razon los actuadores i reostatos de campo debcran estar conectados en paralelo con los 
interruptores automáticos de los dinamos. 

Conexiones: Se huran en la forwa indicada en el articulo N ." 46. 

CAPITULO V. 

Servicios de bombas del dique N.0 l . 

ART. 5 1. La instulacion comprende: 

1.0-Dos motores tnjásicos asincrimicos con un poder normal de 60 K. V. A. 
catla uno i capacidad de sobre carga hasta veinte por ciento durante media hora, es­

tos motores deberan instalarse en el cuarto de bombas del estrcmo norte del dique, 
e iran directamente acoplados a las bombus centrífugas que tienen 175 revoluciones 
por minuto con earga normal. 

'2 .0 - Dos motores trifásicos asincrónicos con un poder normal de 35 K . W. cada 
uno i capacidad de sobre carga hasta veinte por ciento durante media hora; estos 
motores quedaran instalados en el cuarto de bombas del estremo sur, directamente 
acoplados a las bombas cen trífugas que tienen 175 revoluciones por minuto con car­
ga normal. 

3.0 - Un transformador trifál>ico con barw de ctceite para una capacidad de :-30 K. 
V. A. cou pudet· de tram;fol'luaeion de 3000/ 230 volts. Este transformador que que­
dura instalado en el emu·Lo de bombas del estremo norte tendrú los mismos dispositi­
vos de que se ha. hablado paru. los transformrdores de In ceutrul; t>stú destinado a nli­
lllcntar los motores de iuducciou trif:isicos rcparfido en los dos <:uartos de bomba~. 

los ctue quedaran instalados en el pabellon de electricidad i el alumbrado incandes­
ceJt!e accidental. 

4.0- Tablero¡; de d-istrilmcion i (?e maniobra¡; quedaran instalados en el cuarto de 
bombas del lado nortl~i su forma i disposicion semu las mismas que para los tableros 
de alt.a ten::;ion de lns sub-estaciones. 

Estos tubleros con::;tamn de tres palio::; con sus res·pectivos nparntos e instrumen-

tos que son: 
Pw¡os para /o¡; do¡; f':eders c11 tranle~. 

Dos interruptores tripolnres con btu1o de aceite, 
~eis intenuptores de sepura<:ion a mano. 

Dos ampercmetros con sus transformadores. 

Pailas para los do~· grupos de motores de 1Jontbas. E stos pafios son clos i cada uno 
con dos circuitos¡ sus aparatos son: 
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Cuatro interruptores tJ·ipolares a máxima. 
Cuatro interruptores a mano 
Cuatro amperemetros con sus transformadores de intensidad. 
Pa1io de tran¡iformador. 
Un interruptor tripular. 
Uu umperemetro í su transformador. 
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5.0- .Mutorcs de indttccion i liomhas de drenaje. En cada cuarto de bombas se ins­
talnrú un grupo compuesto de un motor trifásico con rotor bobinado acoplado direc­
tamente a una bomba centrífuga con capacidad para veinte litros por segundo con una 
altura total de elcvacion de nueve metros. 

En el cuarto de bombas del estremo sur se instalant tambien para alimentacion 
del estanque de agua salada un tercer grupo de un motor trifásico i bomba con ca­
pacidad para elevar diez litros por segundo de agua de mar a una altura máxima de 
doce metros. 

AltT. 5:2. Conexiones. Las conexiones entre tableros, i entre tableros i motores 
quedaran en la forma estipulada para las sub-estaciones; se incluye en estos conduc· 
tores los necesarios para conectar el transformador con el tablero (mas o méuos R 

metros de <:ablc ). 
El tablero de distribu<:ion de corriente trifásica u :230 volts como tambien los 

concludores entre motores de índuccion í ese tablero no forman parte del presente 
contrato. 

CAPI'l' l)Lü VI 

Feeders i red principal de conductores 

AttT. 53. Feerlers o alimentadore8 de alta tenliiun. Los cables de un solo couductór 
estanín foriJin.dos: 

De varios alambres de cobre trenzado cuando la sec(.;ion total es mayor •¡ue 10 
milímetros cuadrados i de uno solo cuando la seccion es méuos. La trenza de alambre 
estnni cubierta de un fono aislador de papel impregnado sobre el cual veudni sucesi­
vamente 111\ forro de plomo, otro de yute, una prolecciou ue dos cintas ue tieno j ),)()r 
último otro forro de yute impregnado. 

En los cables de tres couductores, r;ada conductor formado por varios alambre¡; 
quedara envuelto separadamente en una capa de papel impregnado del espesor ne· 
cesario; en esta forma los t-res conductores irán debidamente trenzados i envueltos 
nuevamente en otra capa dfl papel siendo despues protejidos por un forro de plomo, 
otro de yutR, otro de dos cint.as de fierro i por último uno de yute impregnado. 

Los espesores de los forros de aislacion i los de proteccion estarán para cada caso 
conformes con las últimas prescripciones del Verband Deutscher ElecktTotechniker 
como así mismo los voltajes de pmeba i densidad de corriente máxima a que deberán 

resistir. 
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'l'o4us los cables eon eseepcion de los que van en los túneles de los malecones 
queilurún directamente enterrados en el terreno a una profundidad de setenta· ucn­
tímetros. 

ART. 5-t Red principal de conductore¡; a 440 colt¡; de C01'1'iente contímue. Los líneas 
que forman parte de esta red se encuentran dibujadas en el plano. 

Los conductores posit.ivos i negativos estarán formados por varios alumbres esta­
r1ados i trenzados cuando su seccion total sea mayor que 10 milímetros tuadrados. El 
revestimiento será distinto segun que estos c:onductores vayan colocados en los túne­
les a lo largo de los tl1alecones o simplemente enterrados ev el terreno. En el primer 
caso los conductores llevarán una envoltura de algotlon i sobre esta una cinta do cau­
cho sin vulcanizacion , técnicamente puro; la cinta debe sobw cargar en un mínimo 
de t milímetros. Sobre la cinta de cu.ucbo vendrá una capa de algodon i sobre esta 
última una trenza de c:h1amo impregnada en una muter·ia apropiada. 

Los condu<:t.ores se lijaniu u los soquetes de madera ya colocados en los túneles 
por mediq de gmmpas aisladoras a!_Jropiadus u sobre aisladores ordinarios. 

En el segundo caso los conductores irán enterrados a setenta cenlímetos de pro­
fund idad i los alambres de eada conductor trení:a.dos en la forma i dim!)nsioncs ya 
estipuludas, est~rán revestidos de una capa de papel impregnado seguido de una de 
plomo i por último otra de yute, tendrán por fin una capa J:>rotectora de dos cintas 
de fien o preservada por otra de yute impregnado. 

En los puutos donde cuulquiera de estos condut:;tores tenga una derivacion 
para el servicio de una grúa, cabrastante, enchufe u otro aparato de cousunw, hubrú 
una caja de derivm:ion de fierro fundido que permita descO)lectar cualquiera de lus 
tres ramas i construida de modo que sea enteramente impermeable. 

En estas cajas principales de derivacion no se colocuráu fusibles pero en las de­
ma-s eajas donde se conecta uno de estos cables a otra de menor seceion halmí. que co 
locar un fusible en armonía con la carga m:ixinra de la derivacion. Estns últimas 
c.Ljas deben !ler· de fácil acceso pura que permitan renovar cónwdameutc lus fusiulcs. 

Tudas las cajas deben ser· euteramcnte impermeables. 

Los forros aisladores i de proteccion de los cables como !ambicn las pruebas de 
tew;iun i carga máxima estarán conformes con las últimas prescripciones del Vn·­

/J(lm/ Dttuf~cher Elecktroteclmiker. 
Las distintHs secciones de esta red de conductores son las siguientes: 

- - --- - -------

J::ntr-=:. 
La r¡.w send llu :--;eccion j ~.o de ('flja!S 1 ()IJ~CI'I"ll<:Íúlll'l< en 1nctrod l!ll U I, Ji l:! ¡de derimdon 

- · ---· ¡ 
1 

Bi A. 51í? 50 
1 

;:!() ::J conductores. 
ni c. ni 50 

1 
10 Td. 

e ¡ G. 125 50 1 4 Jd. 
C. D. F i G. -!50 35 2~ Id. 

D. E . iF. 470 :?5 20. Id. 
G. i H . :no 25 23 Id. 
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C.\l'ITL'LO \'JI 

Electrifica.cion de la. via férrea. 

ARTICuLo 65. La Yia l'énca que se tr1tt.a. de tHlaptm· a. la. trarcion eléctrica es de 
una lonjitucl toh1l rlc 3.700 metros incluso los dos desYios cuya posirion est~í indiearln 
en el plano. 

El conclurt.or de trolle_,. irá suspendido a siete metros rle altura sobre \a.lítwn. por 
medio rl<:' postes de madera ele. roble i hrnws el<' fi eno, coloe4'Hlos n 3i'l met.ros de 
distn.n<'in. 

Los postes de mnclet·a serún <'ua.drados en In pa.rt.e inferior en un metm rlc nlt ut·n 
snbre el tel'l'cno, octogonales en el resto i tet•minaelos en punta rle diamante. ll'ún 
mantenidos en mncims ele hormigon con -WO kilúgrnmos rle cemento por metro cúhi­
co coloearlo; dichos postes debcrún resistir a un esfuerzo rle traccion lnt.<'rnl el<' 2[l0 

ki\6gramos, n.pli('aclos en la po.rte superior. 
L,, suspension del conductor de t.rolley serú con uoblc> aislamiento sobre el brazo 

i ndC'cuarla al uso de un toma-eoniente por arco. 
Los 3,700 metros estarán divididos en cuatro secciones; dichas secciones estarán 

normaiment.e unidas por fusibles colocados en cajas de fieno fijadas a los postes ll 
una altura de dos meh·os. 

Los puntos ele llliment.a.('ion positiva. serán en número de cinco, en esos puntos 
hnlmí una caja de fundicion con fusibles, interruptor i pm·a.rn)·o. 

Los puntos de alimentacion negatiyos serán tmnbie.n cinco i estarán directamen· 
t.e conectarlos a los rieles. 

La línea férrea actual se adaptará ni servicio en la est.ension de 3,700 metros por 
medio de eclisns el~ct.ric.as de cobre o un sistema que asegure una conductibilidad 
equivalente. 

En In colocacion del conductor aéreo no se admitirá ala.mbres trasversales o de 
tC'nsion sino en la.s curvas i en cantidad estrictamente necesaria. 

El cond uctor del trolley tendr:í una seccion circulat ~nif<;>rme de 70 milímet.ros 
<le diámetro. 

Lns locomotoras i ma.terial rodante no se incluyen eu el presente contrato. 

Talcnltuano. Octubre de 1910. 

P. MARTINE?; VAN R. 


