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Santiage, humio 17 de 1924
Sefior

Direttor de la Eecuels de Ingenieria,
Presente

A fines del afio pasado, me permitf remitir a Ud. una nota comunicindole los
desees del Supremo Gobierno de que este Servieio Sismolodgico, con la colabora-
cién del profesor de Construcciones v del profesor de Geologia de la Escuela que
Ud. dirige, estudiaran y propusieran un Proyecto de Reglamento de Construccio-
nes asismicas. .

Verbalmente le éxpresé que este Servicio prepararia, primeramente todos los
elementos necesarios para fijar, lo més exactamente posible, 1a sismicidad de las
diversas provincias de nuestr¢é pajs. Este trabajo estd ya terminado, habiéndose
tomado en cuenta todas las observaciones hechas desde el afio 1543 hasta Enero
1924. El resumen de este trabajo, que acompafio de algunos diagramas, reune
todo lo que puede servir al fin indicado, en lo que a la Sismologia se refiere.

ESt—e servicio, antes de entrar al estudio de ese proyecto, espera su resolucién
y saber si los Sres. Profesores nombrados tendran voluntad y tiempo para cola-
borar en éL

Me permito agregar, que este Servicio ha podido reunir algunos articulos,
folletos y reglamentos de otros pafses, que servirdn para facilitar la confeccién
del proyecto de reglamentacién de construcciones asismicas.

Saluda atte. 3 Ud. (Fdo). C. BOBILLIER.
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ESTUDIO SOBRE LA SISMICIDAD DE CHILE DURANTE 381 AROS,
DESDE 1543 HASTA 1924. :

Para poder estudiar la sismicidad general de nuestro pafs, hemos dividido
el trabajo en dos perfodos: uno desde el afio de 1543 hasta el afio de 1997; y el otro
desde 1907 hasta 1924, A

Esta division es debida a las diferentes fuentes de informacién que hemos
empleado; pues los datos correspondientes al primer periodo los hemos obtenido
de la “Historia Sismica de los Andes Meridionales” de Montessus ce Ballore, quien,
con admirable paciendia, extrajo de dotumentos histéricos, actas de cabildos, in-
formes administratives, narraciones particulares, etc., todo lo concerniente a log
temblores «entidos en Chile durante esos afios. Es evidente que estos datos son in-
completos, pues entonces nadie se preocupaba de anotar los temblores v facflmen-
te se comprende que durante los dos primeros siglos, solo los temblores de grap '
intensidad-, han podido impresionar fuertemente a los habitantes de las escasas
poblaciones, hasta el punto de dar origen a esos documentos y parraciones.

La sismicidad del segundo periodo se ha obtenido de observaciones verdade-
ramertte ¢jentificas, nwmerosas y don instrumentos delicados que registran e ins-
cribén los movimientos de la corteza terrestre, siendo posible calcular todos sus
elementos.

Para estudiar la sismicidad de un pafs, necesitamos conocer dos factores: la
frecuencia anual media, v la intensidad de los temblores. La frecuencia anual me-
dia, eg facil de obtener mediante prolongadas v pacientes observaciones. No sucede
lo mismo con la intensidad, por ser muy dificil de apreciar numéricamente v, se
puede decir, que afin no se consigue obtensr un sistema preciso v uniforme én es-
te sentido. Se han propuesto varias escalas de intensidades, pero todas son arbi-
trarias; ]a que comunmente se emplea es la de Rossi-Forel, que estd basada en los
efectos de los temblores sobre los sentidos del hombre, los movimientos de objetos
méviles v de las habitaciones. Se comprende inmediatamente que los diversos is-
emas de construcciones, los materiales empleados, la profundidad de los cimien-
w0z v la naturaleza del suelo sobre el que se apoyan los edificios, son tan difer_entes
Ze una regién a otra, que es imposible establecer una comparacién exacta. £a es-
zala de Rossi-Forel contiene diez grados de intensidades, que se indicande I a X.
Los temblores del grado I son los microsismos casi insensibles al hombre, v que
=on registrados por los instrumentos; 1os tres Gltimos grados clasifican los temblo-
T3 que causan perjuicios en los edificios; asi, son del grade VIII los que catisan
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la caida de chimenees, rasgadutas de Joe muros ¥ calda de muralias wicjas o en
mal estade; del grado TX, ruina parcial ¢ total de algunos edificios; grade X, de-
sastre, ciudades arruinaday, solevantamientos, hundimientos y fallas de las capas
ferrestres.

Hay ofra escala de intensidades, mucho més racional que la citada, v es la
propuesta por Cancani que estd basada en ta aceleracitn del movimiento gue ad-
gueren las particulas terresires por foy temblores de los diversos grados de b es.
cala de Rossi-Forel, prolongada en dos grados rmds; asi:

Lotumeidndes Aonferationes correspondientes en wdm por segunds.

I Sacudida Instrmmental .. ... ... NENOr Gue 25

I Muy SURYE.. .. .. oo 284 B
L SUaYe. . ..o e 5 a 10
IVL Semsible. ... i a 25
V. Regular................ . R P 2% a 50
VI Fuerte........................ OUSUUTRRR . B a 100
VIi, Muy fuerte......... S R 80 a 250
VHI. Ruideso.... ......... e U 2B a 500
IX Desastroso... ... ...oovern i, e fore.. BAB a2 1000
X Muy desastroso.. . ... iei i 1000 s 2500
AT Catdstroft. ... ..ot 200 a 5000
XI Gran catastrofe. .. .. . e R SH00 & 10000

Esta escala no $e emplea ordinariamente, porque netesita medidas delicadas,
impracticables para Ia gran mayoria de Jos observaderes ¥ también por la pobreza
de dalos precisos ¥ fidedignos sobre In mayor parte de los temblores que se sien-
fen.

~ Asi es que adoptando a escale de Rossi-Forel hemos denominade “temblores
destructores™ a los comprendideos en Jos grados VHI, IX y X de esta escala.

Parg ol primer periodo, que comprende 364 afios, hemos teunido en un cuadro
énicamente estos temblores destructores, indicando €1 niimero de veces que el in-
tervalo de un grado de Jatited ha sido dammificado. Como  este nimere da sélo
up@ idea vaga, hemos adoptado un indice I para loa semi-terremotos—denomina-
cibn que damos 2 los temblores del grado VIIT-—im fndice 2 para los terremeotos-gra-
de TX-; y v Indice & para los desastres-grado X-. Obtenemos asf un ndive medio
que corresponde a una intensidad media general, Ademés ta suna dg fos produc-
tos represerita el peligro sismico respectivo para ¢t intervalo de dee paralelos
sucesives de lafifisd,
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Resumen.

Desde 1543 hasta 1907 ha habido en Chile 120 temblores destructores, con
un indice medio igual a 1,57. Lo que nos indica que ha habido un temblor destruc-
11 cada tres afios con una intensidad media comprendida entre el grado VIII v
€l grado IX de la escala de Rossi-Forel. -

Las regiones que cuentan con mayor nimero de temblores destructores son:

Tacna y Arica 13 temblores destructorescon un indice de 1.3

Copiapé 9 > > > 1.77
Vallenar 7 » » » 1.3
Coquimbo 9 > » » 1.22
Aconcagua 9 » » T 1.66
Valparaiso v

Santiago 15 » » » 1.8
Concepcion 8 . » o » 2. —

Para mayores detalles es necesarlo ver el plano N.° 1 que se acompafia.

Durante el segundo periodo, desde 1907, se han sentido en Chile 12 694 tem-
blozes en total, y de éstos 33 han sido destructores, ademés de dos erupciones vol-
canicas en el Sur,’ (Volcanes Villarrica y Puyehue) que han ocasionado petjuicios
en los campos y ganados. Ast, pues, en estas 17 afios ha habide poco més de 2 tem-
blores destructores per afio con un indice medie de 1,36 que corresponde a una
intensidad poco mayer que el grado VIEL La zona mas danmificada ha sido la
de Copiapd, cen siete temblores destructores y unfndice medio de 1,85, que corres-
ponde a una intensidad muy cerca del gfado 1%, Ver plano N.» 2,

Se comprende que estos dos temblotes destructores por afio resultan como
término medio general, y por lo tanto, esto no significa que forzosamente tendrin
que producirse en esa cantidad todos log afios; asi, por ejemplo, en los afios 1916 y
de 1917 no hubo en Chile ningén temblot destructor: en cambio en 1922 anotamos
5: de éstos 3 fueron en el Norte (Copiapé-Vallenar) y 2 en el Sur {Concepcién-
Angol-Cafiete),

Por lo dems, estos 17 afios, en los que se han podido acumular en nuestro pais
observaciones sismicas precisas, representan un plazo demasiado corto para poder es-
udiar los movimientos de la corteza terrestre, v pretender fijar numéricamente la
produccidén de estos fendémenos v su intengidad probable. Deseamos tnicamente,
dar a conocer lo que arrojan los hechos ohservados hasta ia fecha, v que pueden
servir para iniciar el estudio de un proyecto de reglamentacién de construc-
ciones asismicas, tan necesario en Chile.



Temblores destructores habidos en
CHiLE durante 364 2705
desde 1843 hasta 190y,
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TEMBLOKES PESTRUCTORES Haprpos £ Chute
DESPE 198Y MASTA 19%4.
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DIAGRAMA DE -

FRECUENCIA S/ISMICA DE CHILE
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