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Los materiales y los procedimientos de construccidn en la regidn afeclada por el terremoto
del 10 de Noviembre de 1922,

POR

EDUARDO £ .GUIRRE
(Conclucion)
Caracteristicas son las grietas en lineas escalonadas y formando X que presen-

tan muchos muros de adobe, debidas, segin todas las probabilidades, a la accién
de empujes horizontales u oblicuos en el plano de ellps, Véase la fotografia niimero
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N © 47 Huasco.--Antigua fundicién de cobre abandonada

29. Tales grietas diagonales, se producen siempre, segiin las Hneas de juntura de los
adobes, de modo que las cuatro porciones triangulares en que se divide el macizo,
se separan por destruccion de la adherencia y sin ruptura de los adobes. Observé



398 EDUARDO AGUIRRE

hechos con uniformidad en todo el contorno y los muros han carecido de elementos
de refuerzo.
El tercero de los tipos de ca<a vsados en Atacama, es el de tabigues formados de

N. 51 Chafaral.--Parte de-truida por ¢l maremoty

un esqueleto de madera y un relleno de adobes de canto, sostenidos en ambas ca-
ras por listones o alambres. Esta construccién constituye un procedimiento inter-

N. 2. Chafiaral.—Destrozos del maremoto en la mitad Sur de la ciudad.

medio entre el de adobes reforzados y el de tabiques propiamente tales, de que tra-
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taremos pronto, y reune condiciones mucho mejores que las de los dos sistemas des-
critos, principalmente por su mayor ligereza y elasticidad. Los pies derechos, ge-

N.¢ 50, Chaiiaral.—E! recinto de la Estacién, visto desde la playa,

neralmente de 0,10 X 0,10 m., van colocados a distancias variables estre 0,50 y
1 m. Cuando los cimientos son buenos y las amarras dispuestas con acierto, sopor-

N. 54. Chaiaral.—Explanada y Aduana,

tan sin peligro de volcamiento los temblores més fuertes. Sin embargo, los dete-
rioros producidos en el relleno y los revoques son de tanta condideracién que obli-
gan a invertir sumas cubidas en reparaciores. Esto es ain maés cierto tratandose
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de adobes afianzados con alambres, pues estas ligaduras flexibles no impiden la per-
dida del sincronismo en las oscilaciones, y los adobes comienzan luego a moverse

- —

N.¢53. Chanaral.—Destrozos del maremoto.

en sentido opuesto, originando la ruptura de algunos, el dezplazamiento de otros
y la destroccién de todo el relleno y el estuco. Véase la fotografia nimero 30.

N. §9. Caldera.— Aduana. Parte hundida al ser trasladada por el mar.

Si el alambre se coloza cruzado o forma-co cradriculas més cerradas, los per-
juicios son menores pero no se evitaré del todo el inconveniente apuntado. Los ta-



N. 67. Caldera.—Playa d+ 1y huaflw ¥ varader)

N.» 101. Huasco.—Carros volados préximos al arranque del mue-
1le del ferrocarril.
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N. 84, Coquimbo,.—Poblacién Victoria.
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N. 92. Coquimbo.—Muelle fiscal en posesién de Mac-Auliffe
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N 71 Coquimbo.~—Bodegas d» la Coquimbo Agencies C.'



VTR R

B

2 >

~
o
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N T4 Cogquimbo.—Paohlicion Vietoria tomula desde o1 esrro Dominante.



NoooHh Coquimbo—FE 0] nada en constraedion 3 los ferroearriles,

N, 6o, Caldera.—Arr. uqu e 1el mauelle dol forr =il



N, 66. Caldera—>Muelle 11 f-rroearril.

"

N §3. Cogquimbo.—=Locnmuorory volruda en la seceidn maquinas de la esr



N, 96 Caldera—Bolegy 11 wrdterial rodaute del ferrocarreil,
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rrocarreil.
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8, Caldera—Lin st férres haciz la Smelting Copper

20 Coquimbo.—Bo lega de enrga 1e 1a estaecidon del forroearril,



N.» §5. Caldera,~Tnlerior de la bodega del equipo del ferrocarril.

N.° 58, Cogmimbo,—Pluzuela de la Aduana, T
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baques en que el relleno se sujeta con listones de mis o menos 2,5 c¢ms. por 5 cms,
cﬂa 30 cms. sostienen mejor el relleno, como lo muestra la casa de la derecha de
Ia fotografia nimero 9.

El mejor comportamiento de los edificios de tabiques de adobe con respecto
a los de murallas de adobe o de tapiales puede verse en las fotografias mGmeros
31 y 32, en las que, junto a unas casas en pié del primer sistema, aparecen otras
de la segunda categoria en el suelo.

Las casas de dos pisos de tabiques con adobes de canto, presentan en el segun-
do piso ' perjuicios mayores que las de uno, seguramente porque las oscilaciones
tienen mayor amplitud en los altos.

N.c27, Copiap6.—Capilla ¥ entrada del Cementerio.

Los muros del piso bajo, a veces mas gruesos, se componen de dos tabiques
que dejan un hueco al centro, unidos cada cierto trecho por travesafios. Muchas
estaciones del Ferrocarril Longitudinal, hechas de tabiques del sistema de que se
trata 'y en que los adobes se sujetan con alambres, tienen un revoque exterior de
mortero de cemento como de un centimetro de espesor; estuco que, pesado y fré-
£il, cuando no ha caido empujadot por los adobes, ha quedado suspendido de los
alambres 'en forma de grandes placas que constituyen un peligro para empleados
¥y viajeros.

El tipo de casa que <igue en la escala ascendente de esta clasificacién es el de
tabiques propiamante iales. Consta de un esqueleto de madera y un doble reves-

timiento de listones, cafias o varillas de ciertos artustos, revocado con barro em-
lageaieres 15
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pajado. El espacio entre ambas caras de cada tabique se deja hueco o relleno de
ramas.

El comportamiento de tales construcciones durante el terremoto, ha ~ido muy
superior al de los otros sistemas descritos vy cuando su concepcidn y ejecucion han
cumplido, en las condiciones ordinarias, con los principios de la mecénica v de la
resistencia de materiales, han soportado la viclencia de} fenémeno en forma alta-
mente satisfactoria.

En este tipo distinguiremos las tres variedades de tabiques yva enunciadas:
de listones, de listones v ramas y de cafia,

Los tabiques de la primera categoria, son formados por un esqueleto de made-
ra revestido por amtos lados de listones de seccién cuadrada de 2 a 3 ¢mx., espacia-
cos también de 2 a 3 cms.  El revoque de barro empajado se sujeta gracias a su pe-
netracién entre los elementos de madera.

Por economia, se¢ emplea el tabique del segundo grupo que es una variante
del anterior, en la cual los listones, ahora, ce 2 a 3 cms. por 5 cms. ce colocan cada
30 cms. y el hueco interior se rellena con varillas de “‘churque” o “*brea’. Estos nom-
bres corresponden a un espino de la familia de las Mimosaceas y a una planta de la
familia de las Compuestas, llamada también torona. Las ramas ce churque y de
brea son duras v resistentes a la accidn del tiempo.. Como en ¢l caso anterior,
las paredes se estucan con barro, ¢l que adhiere muy bien a !as ramas del ni-
cleo.

Finalmente, se tiene el tabigue de cafias, enel que los revestimientos. interno
y externo, estan formados de varillas de caiia partidas longitudiralment. v (oloca-
das a distancias menores que su ancho, que es de 2 a 3 cms. Las dos caras del ta-
bigue van revocadas con barro v el espacio entre ellas se deja hueco. Vianse las fo-
tografias nlimeros 64 y 95.

Los resultados obtenidos con estos sistemas de tabiques mejoran del primero
al tercero por razores que no es recesario repetir. En el Gltimo sisterra e ha usa-
do Gricamente la cafia traida del Ecuador y conocida con el romb:e de cafia de
Guayaquil, que es muy parecida a nuestro colihve del sur y seguramente de no me-
jores condiciones. Su aplicacién se ha debido, tal vez, a facilidades de flete.

La lijera capa de revogque queda tan bien ligada al varilla’e de cafias que ain
las regias sacudidas que produjeron el volcamiento de tabiques mal amrarrados alres-
to de una construccién sblo afectaron parcialmente al estuco de barro empajado.
Véase, a proposito de esto, la fotografia nGmero 33.

El cainportzmiento del tabique de listones y ramas es también fayorable,
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como lo prueba la fotografia niimero 34. Esa casita, todavia inconclusa, no tenia
revocados exteriormente sus tabiques. EI estuco del interior nada sufrio. El mu-
ro de fachada, ejecutado de tapial, fué totalmente destruido. Las fotografias mu-
meros 35 y 35 A, muestran otros ejemplos de los efectos tan distintos del terremoto
en murallas de tabiques y de adobes.

El revoque sobre listones cuadrados, caso del teatro de Copiap6, fotografia
numero 36, casi siempre se deteriora. Si los listones tuvieran los bordes acanala-
dos, con una porcitn saliente, o bien fuera su cara exterior mas ancha que Ia interior,
se mejorarian los resultados, por la doble ventaja de realizar una mejor trabazén
del estuco y permitir disminuir su espesor.

N.” §9. Chafiaral.—E] mar desde la galerfa del Hots! de Montan.

En este tipo de casa es frecuente el error de reducir el niimero de diagonales
por confiar, posiblemrente en la eficacia de los listones como contravientos.

El techo del teatro de Copiapé se hundié en cierta extensién, a pesar de ser muy
liviano, por debilidad del envigado y falta de ligazén con los muros laterales. Da-
das la altura y la elasticidad del edificio, las oscilaciones de é] deben haber sico muy
grandes y la pérdida del sincronismo en los movimientos ha tenido una influencia
decisiva. Véanse las fotografias niimeros 36 y 37

El Colegio de las Monjas de 1a Inmaculada Concepcién de Vallenar, siendo de
tabiques revestidos de cafias result6 considerablemente dafiado porque Ia construc-
cién adolecia de errores casi increibles, como lo deja sospechar la fotografia nd=
mero 38.
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La estacién de Ferrocarriles de Copiapb, ofrece ¢l ejemplo més instructivo de
la bondad, en esta regitn, de los edificios de tabiques de cafias bien ejecutados.
Trétase de una construccién de cincuenta afios que ha resistido, sin reparaciones,
a varios terremotos sin que nunca haya sufrido el menor perjuicio. E] esqueleto,
muy bien contraventado y amarrado, de madera de pino sana y resistente, forma
un cuerpo de una gran solidez de conjunto. Los cimientos, de piedra con buena
mezcla de cal, profundizan suficientemente. El revestimiento de cafia de Guaya-
quil y su revoque de barro empajado se conservan en perfectas condiciones. Los
muros de mayor importancia han sido formados por dos tabiques con sus pies de-
rechos y soleras convenientemente unidos. El espacio que separa esos tabiques
esta vacio. Los revestimientos de caiia s6lo se han ejecutado, como es de suponer,
en las paredes visibles. La hermosa sala de espera de la Estacién, fotografia nlimero
39, que mide en planta 15,60 m. por 13,50 m. y tiene una altura de 5 m., no presen-
ta la mé&s minima rasgadura.

El edificio situado en la plaza de Copiapd, en la esquina de O’Higgins con
Chacabuco, es otra construccién de tabiques bien hecha.

Las iglesias, por lo general mejor construidas que las habitaciones privadas,
han permanecido en pié en superiores condiciones. La de Vallenar tiene muros de
doble tabique de cafias con pies derechos de sélo 10 X 10 cms., y presenta los re-
voques desprendidos y otros dafios de no mayor importancia. Su torre, véanse
las fotografias niimeros 12 y 13, posee un sélido esqueleto de pino, bien contraven-
tado y llenan los espacios entre las piezas de maderas bloques, de concreto de méas
o menos 0,15 m. de espesor, talvez sujetos a las vigas y pies derechos por varillas
de fierro que los traviesan. El conjunto esta revestido por un estuco de mortero de
cemento sobre malla de alambre. La originalidad de esta construccién atrae—l;;
miradas de los visitantes y con mayor razén cuando se oye decir en la localidad que
1a iglesia de tabiques de caiia tiene su torre de concreto armado.

Ha habido un grave error en agregarle a la torre un peso enorme con el fin de
darle el aspecto de una obra de albaiiileria. Felizmente, esto no ha tenido, por aho-
ra, consecuencias desgraciadas. Lo mismo pudo conseguirse suprimiendo los blo-
ques de concreto y colocando finicamente el revestimiento de mortero con una
malla de alambre més sblida, atiesada con algunos nuevos travesarios.

La iglesia de Freirina, fotografia nGmero 40, también de tabiques de caifias,

presenta destrozos de poca entidad.
En las ciudades visitadas las casas de todos los sistemas de tabiques descritos

deben figurar en una proporcién préxima del 50%.
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Trataré ahora de las escasas construcciones de la regién hechas de fabrica
y de concreto, solo o aimado. Estas observaciones se refieren a los estanques de Co-
piapé y Vallenar, a los sepulcros del cementerio de la primera de estas ciudades
y a determirados edificios visitados de paso en la Serena y Coquimbo. Lamento
que no me fuese posible examinar otras obras de especiales condiciones de resisten-
cia, como machones o estribos de puertes, algunas alcantarillas importantes de la
via ferrea, etc. Los ingenieros de 1a Empresa de los Ferrocarriles en Copiapé me ase-
guraron que tales obras no habjan sufrido por efectos del terremoto.

En la edificacién privada de estas ciudades se ha empleado casi esclusivamente
el mortero de cal, en la mayoria de las veces ccn elevada proporcion de arena. Re-

N 58 Huasco.—Muelle de ferrocarril.

cogi muestras de mortercs tan pebies que 2 1a mweror presién de los dedos e dis-
gregan,

De las construcciores de fabsica del Cementerio de Cepiapd, la+ de mampues-
to (bolén y mezcla ce cal han experimertado una dectruccicn tcmpleta, corro lo
atestiguan las fotografias riimeios 41, 42, y 43. La mezcla del primer ;ept.l'f::-r-o
de la fotografia ntimero 42, comparada con las de los otros es relativamente bue-
na. Sin embargo, las consecuencias del terremoto en él no han sido menores. Este
y otros ejemplos analogos denotan no ya imperfecciones de las obras, sino deficien-
cias del sistema en lugares de terreno inapropiado, expuestos a conmociones sis-
micas,

Menores han sido los efectos en las albafilerias de ladrillo y esto es muy ex-
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La estacién de Ferrocarriles de Copiap6, ofrece el ejemplo mas instructivo de
Ia bondad, en esta regi6n, de los edificios de tabiques de cafias bien ejecutados.
Tratase de una construccién de cincuenta afios que ha resistido, sin reparaciones,
a varios terremotos sin que nunca haya sufrido el menor perjuicio. El esqueleto,
muy bien contraventado y amarrado, de madera de pino sana y resistente, forma
un cuerpo de una gran solidez de conjunto. Los cimientos, de piedra con buena
mezcla de cal, profundizan suficientemente. El revestimiento de cafia de Guaya-
quil ¥ su revoque de barro empajado se conservan en perfectas condiciones. Los
muros de mayor importancia han sido formados por dos tabiques con sus pies de-
rechos y soleras convenientemente unidos. EI espacio que separa esos tabiques
esta vacio. Los revestimientos de cajia s6lo se han ejecutado, como es de suponer,
en las paredes visibles. La hermosa sala de espera de la Estacién, fotografia nimero
39, que mide en planta 15,60 m. por 13,50 m. y tiene una attura de 5 m., no presen-
ta la més minima rasgadura.

El edificio situado en la plaza de Copiap6, en la esquina de O'Higgins con
Chacabuco, es otra construccién de tabiques bien hecha,

Las iglesias, por lo general mejor construidas que las habitaciones privadas,
han permanecido en pié en superiores condiciones. La de Vallenar tiene muros de
doble tabique de cafias con pies derechos de sblo 10 X 10 cms., y presenta los re-
voques desprendidos y otros dafios de no mayor importancia. Su torre, véanse
las fotografias niimeros 12 y 13, posee un sdlido esqueleto de pino, bien contraven-
tado y llenan los espacios entre las piezas de maderas bloques, de concreto de mas
o menos 0,15 m. de espesor, talvez sujetos a las vigas y pies derechos por varillas
de fierro que los traviesan. El conjunto est4 revestido por un estuco de mortero de
cemento sobre malla de alambre. La originalidad de esta construccién atrae-l;;
miradas de los visitantes y con mayor razén cuando se oye decir en la localidad que
la iglesia de tabiques de cafia tiene su torre de conereto armado,

Ha habido un grave error en agregarle a la torre un peso enorme con el fin de
darle el aspecto de una obra de albaiiileria. Felizmente, esto no ha tenido, por aho-
ra, consecuencias desgraciadas. Lo mismo pudo conseguirse suprimiendo los blo-
ques de concreto y colocando finicamente el revestimiento de mortero con una
malla de alambre més sélida, atiesada con algunos nuevos travesafios.

La iglesia de Freirind, fotografia ntimero 40, también de tabiques de cafias,

presenta destrozos de poca entidad.
En las ciudades visitadas las casas de todos los sistemas de tabiques descritos

deben figurar en una proporcién préxima del 50%.
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plicable, dadas la mavor litereza del material y la muy superior trabazdén de sus ele-
mentos constitutivos, A pe-ar de todo, las fabricas ordinarias de ladrillo con mor-
tero de cal, hechas vin refverzos de fierro han tenido un comportamiento que en nin-
gun caso permite acomscjar su emmleo en la zora.

El «epulcro de la foto ralia ntmero 44, construido con un ladrillo Hanning-
ton, de calidad inmejoralle, v una muy buena mezcla de cal, presenta de-trozos
totale~. La fotorraffa pormite ver alyunos dedizamier tos de ciertas porciones
de 1a a'haiiileria ¢ 1 +I plano de los lecho-. producidos después de destruida la ad-
herer cia del mortero o depucs de haber experimentado ecte 12 ruptura por esfuer-
zos re-nltantes de Lae k.

E- evidente que. -alvo condiciones excepcionales, siempre <erd posible cons-
truir un edificio de fabrica, va sea de piedra o de ladrillo, capaz de resistir mas o
meno- bien un recio terrhlor en mal suelo. Lo conseruiremao- empleando cimientos
profundos v moroliticos, «irviéndonos de refuerzos de concreto armado o meta-
licos conveniertes en los muros, trabando hien estos con el techo, etc.; pero ello no
impedird que la construcci‘n se agriete y ve originen deterioros apreciables en los
revoques, Després de cada fendmeno <ismico import‘ante. la obra exigird repara-
ciones v i estas «e devcuidan. bien puede llegar a peligrar la estabilidad de ella.

Las albafilerias estan muy bier, cuando deben soportar esfuerzos (ricamente
de compresion. Son las obras definitivas por excelencia, como lo prueban los nume-
rosos ménumentos du la- divilizaciores mis antiguas que se conservan perfecta-
mente en nuestros dias; pero son imperfectas v deficientes con otra clase de soli-
citaciones. Los elerrer tos de una construccién durante un terremoto pueden estar
sometidas a cualguier claze de esfuerzos o combinacién de ellos. En tales casos los
mejores materiales, serdn aquellos que posean resistencias parecidas en solicitacio-
nes diferentes. Desde este punto de vista, que pudieramos llamar de la uniformidad
para resistir, seria el acero vno de los materiales mas perfectos. Las albaidiilerias,
cuya resistencia a la traccidn, a la adherencia o a la torsiém son bien pequeiias,
constituirfan materiales mediocres. Sus condiciones se mejoran notablemente
con refuerzos de metal bien dispuestos; pero esos e'ementos extrafios encarecen las
obras y nunca las haran perfectas, por mis que se recurra al empleo de piedras
o ladrillos de formas intrincadas especiales.

Si en las fabricas descritas se hubieran empleado mezclas de cemento en vez
de las de cal habrian sido, naturalmente, de mucho menor importancia los perjuicios
anotados, ya que el buen comportamiento de las albaiiilerias depende muy espe-
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Finalmente, llego a las tinicas obras de concreto armado que visité en las ciu-
dades meditertineas de Atacama: el estanque del agua potable de Copiapé y un se-
pulcro del Cementerio de ese pueblo,

Se compone el primero, de dos compartimentos circulares tangentes en algunas
generatrices, con 5 m. de altura de agua y cubierta de losas con nervios apoyados
sobre pilares. El fondo o “radier’” se encuentra al nivel del suelo y talvez fundado
sobre roca. No presenta este estanque la menor grieta, como era de suponerlo
dado el material de que esti construido, poseedor de buenas propiedades resisten-
tes contra distintas clases de solicitaciones.

La fotografia niimero 43 presenta al centro el sepulcro de hormigén armado;
el que sigue, es de tabiques de cafias. A la izquierda y en el fondo de la fotografia.
nimero 42 se distinguen estos mismos dos sepulcros entre las ruinas 'de los de mam-
posteria.

Efectos indirectos de los terremrotos son los incendios y las pérdidas de vidas
que originan. Dije ya que en Copiap6 no hubo incendios. Tamrpoco los huto en
Freirina ni en Huasco Bajo. En Vallenar se produjeron dos y un amago, prcvoca
dos por lamparas de petr6leo. que fueron pronto sofocados.

P

Los muertos en los distritos urbarios se detallan asi:

Copiapd con 9.824 habitantes. ... ... .. .. 70. ..0,71.
Vallenar " 6.348 Y 333....5,25.
Freirina o 1.403 Y 14, .2,00. »
Huasco Bajo "’ mendace 600 " ... ....... 12 nas: de 2,00.;

1V.—ACCION DESTRUCTORA DEL MAREMQOTO

Se ha dicho al comenzar esta Memoria, que las calidas y recogidas del mar
se efectuaron sin violencia. Aparte de las pruebas ya arotadas, pueden citarse
sobre el particular, numerosos casos de obras de escasi-ima consistencia, situadas
muy cerca de la plava o en la playa mi:ma, v que ro ofrecen ninguna manifestacién
de haber sufrido dafios por las aguas. Un ejemplo de ello se tiere en el malecén
existente en Coquimbo, desde l1a Ectacién de los Ferrocarriles hacia el norte, hecho
de piedras en seco. La fotografia niimero 46 se refiere a la casa del zefior Juan Ve-
chiola, de Chaiiaral, fundada sobre cimientos también de piedras sin aglutinante.
El agua subi6 alli hasta el tablero del muellecito méis alto sin producir perjumos
en esa base tan disgregable.



N 64, Caldera —Galpon del equipo d»l farroca
N.e 103, Freirina.—Culle Prat tomada hacia el
orier te.
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La conmocién del terremoto ha sido mucho menor en la costa, debido a la fir-
meza del suelo. Podria citar varios casos de construcciones similares a las destrui-
das en Vallenar y Copiapé que en Coquimbo, Huasco o Chaifiaral han sufrido po-
co. Baste sefialar, por ahora, el ejemplo de la fotografia nimero 47, de las chime-
neas en mal estado de una antigua fundicién de cobre de Huasco, abandonada des-
de hace afios.

La enorme destruccién que presentan los barrios invadidos por el mar en Cha-
fiaral y Coquimbeo y los perjuicios de Huasco y Caldera se han debido a la tenden-
cia de las construcciones de madera a flotar, a los choques de unas contra otras
mientras se movian sobre el agua o a las presiones que se han ejercido sobre las pa-

N.°90. Chafiaral—Grieta del malecén vista desde tierra_

redes por diferencias de nivel entre el liquido exterior y el que penctraba o ya habia
entrado al interior.

He nombrado los cuatro puertos que mas dafio sufrieron por el maremoto, en
el orden de la importancia de las pérdidas ¢xperimentadas. La (iudad de Chafiaral,
vié desaparecer los sectores mas valiosos de su planta que fueron ieducidos a un
hacinamiento de escombros y con ellos, perdid todas las existencias de su comercio
Véan-e las fotografias namero 48, 49, 50, 51, 52 y 53.

La fotografia nimero 54, muestra los detrozos ocasiorados por el mar en el
edificio de la Aduana y constituye, ademas, una prueba de la moderada violencia
del terremoto en la costa por la buena forma en que han subsistido las altas chi-
meneas de ladrillo de la antigua fundicién Edwards. Los deterioros que ofrece en
su talud el revestimiento de piedra del malec6n, se debieron a una braveza de mar
del afio 1920.
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En su inm n-a mayo-ia, las casas de Chafaral ran de madera. La causa pri-
mera de su destruccidn ha sido 1a desigual dispo-icion para flotar de sus di tintas
partes. Cuando los piaos eran resistentes v la~ hases o de-ligaban uniforme y to-
talmente de lo- cimiento-, los edificios quedaban en condiciones de navewar.

En la fotozraffa nimero 55, < puede apre -iar ¢l cambio de lugar efectuado por
la ca~a del Resguardo de Caldera, <in mostrar danos que merezean mencionarse,
Es la que igura a la derecha v que antes estaba junto a la otra casa de la fotografia,
con «<u mayonr longitnd «n direccin perpendicular a Ia playa. La vista nimero
57, tomada desde ¢l arranque del muell: de pasajero., presenta otro costado del
Reguardo en su nuevo <itio, ob-truyendo ¢l acceso al embarcadero. Loz cimientos.
haﬁ quedardn 1atactns, comn <¢ ve en la fotoTrafia nimern 57,

La casita del rescuardo de Coquimbo, que aparece en primer término a la de-
recha de la fotorrafia 58, ¢n los prados de la plazuela, <¢ hallaba antes proxima al
malecdn.  Sin embareo, ceneralmente estas construcciones de madera <ometidas
a flota.i(m, e abrieron y sc¢ destrozaron, como ocurrio con ¢l edificio de la Aduana
de Caldera. Véanse las fotozrafia< nimeros 39, 60, 61 y 62, Dicho edifirio <e divi-
di6 en mitades: la una gird 90' y se mantuve en pie; pzro 1a otra, al chozar contra
la bodega del equipo de la Estacion, se derrumbé. La bodega, edificio de tahiques de
cafa, sufrié por otra parte, la ruptura de varios pies derechos, como lo indican las
fotografias nameros 63 y 64, por efecto, segin parece, del chogue de los nvmeroses
carros, que deprendidos de sus “bogies™ navegaron, enganchados, desde ¢l muefle
del ferrocarril hasta la playa de los bafios. Véanse las fotografias nimeros 65, 66,
67 vy 68 v el planito de la bahia.

En Chanaral, los choques de las ¢asas movidas por el agua, que, ccmo en Co-
quimbo, han constituide la segunda causa de destruccidn, han tenido mas desas-
trosas consecuencias, por la constante agitacion del mar en ese puerto. La fotogra-
fia ntimero 69, tomada desde una galeria del que fué Hotel Inglés, da una idea de lo
dicho, ¥ demuestra, ademais, la confianza con que se edificaba en 1a propia orilla del
agua, sin proteccidn efectiva alguna contra la marejada de los dias de temporal.
En la fuerza viva de los chogues ha influido muy preponderantemente la masa de
los cuerpos flotantes, pues la velocidad ha debido ser pequeia.

El tercero de los motivos destructores durante las inundaciones del maremoto
1o hallamos en los desniveles de agﬁa que se producian entre el mterior y el exterior
de los edificios. En construcciones bien unidas, el agua se introducia muy lentamente
al interior, de modo que la mayor altura del liquido exterior, producia presiones
importantes en los muros. Inversamente, durante los reflujos, el agua de fuera
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se retiraba con relativa celeridad v 1a interior tardaba en escurrirse, originando pre-
siones en sentido opuesto a las precedentes y mucho mas peligresas, por cuanto
1las construcciones ordinariameste carecian de elementos para soportar empujes
horizontales dirigidos de adentro hacia afuera, en tanto que en ¢l otro caso, los mu-
108 encontrahan apoyo entre <.

De este modo, resultan facilmente explicatles algur os bechos curiosos que mu-
cha ce te no atinaba a comprender.  Por ejemplo, en una misma casa, hubo piezas
conticuas (ue pre-entaban ' v a sv- muehles v demas o seres en el desorden y des-
trucci’n mas completos ¥ 1a ¢ tre, tewo irta to v oer su ~itin, Examinando la cons-
trucci’ 1, luewo se Joscubria que #nla primera pieza, «] acua tuvo dificultad para en-

-

ey

N. 87. Huasco.—Muelle de pasajeros.

trar al principio y que lo hizo violentamente cvando la presién abrié una puerta
o rompid los vidries de una ventara. Pero la causa mas comin del derrumbamien-
to de los edificios mejor ejecutados, fué la ruptura de los muros hacia el exterior
por efecto de la carga de agua que al retirarse el mar tardaba en vaciarse. Las ‘ casas
de tabiques de madera o de planchas de fierro galvanizado, se abrigron como lo in-
dica el croquis adjunto.

Tal parece haber sido la accién del agua en las bodegas de la Coquimbo Agen-
cies Company a que se refieren las fotografias nimeres 70, 71 y 72.

En Chanaral, la destruccién del edifcio de la tienda “La Mina de Oro” de
los Srs. Rubio Hermanos, en que los muros se abatieron hacia la calle girando sobre
los cimientos, como si estos hubieran sido una charnela, es otro ejemplo de lo que
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trar al principio y que lo hizo violentamente cuando la presion abrié una puerta
© rompi$ los vidries de una ventara. Pero la causa mas comiin del derrumbamien-
to de los edificios mejor ejecutados, fué la ruptura de los muros hacia el exterior
por efecto de la carga de agua que al retirarse el mar tardaba en vaciarse. Las casas
de tabiques de madera o de planchas de fierro galvanizado, se abrigron como lo in-
dica el croquis adjunto.

Tal parece haber sido la accién del agua en las bodegas de la Coquimbo Agen-
cies Company a que se refieren las fotografias ntimeres 70, 71 y 72.

En Chafaral, la destruccién del edificio de la tienda “La Mina de Oro” de
1os Srs. Rubio Hermanos, en que los muros se abatieron hacia la calle girando sobre
los cimientos, como si estos hubieran sido una charnela, es otro ejemplo de lo que
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vengo explicando. Deciase de esta construccién que era de concreto armado y co-
mo result6 deshecha por el maremoto, se emitieron en la localidad juicios pesimis-
tas del sistema. Puntualizando las cosas, se ve que la causa de su destruccién ha
residido en un mal prodcedimiento constructivo y que esa obra no ha podido llamar-
se de concreto armado. En efecto, se componia de un debil esqueleto de fierro, for-
mado de pies derechos de dos rieles de 10 kgs. por metro, con un relleno de mal con~
creto sin arena de 0,25 m. de espesor. Los paiios entre los pies derechos cuando eran
Henos poseian dos tirantes cruzados de fierro, cuadrado de 25 mm. El resto de la
armazon, lo constituian otras barras de fierro, escuadras y planchuelas de unién
de escasa resistencia, mal elegidas y peor colocadas. El concreto, sumamente poro-
so, tenia una dosis de cemento solo admisible en cubos de relleno, y casi no existia
trabazén de las paredes entre si y con el techo. Demads parece decir que no habia
la menor adherencia entre el fierro y el concreto. Exteriormente, las paredes lle-
vaban una malla de metal desplegadodelgado, para estuco, con vn revoque de mor-
tero.

La bodega de Torres y Cia., de Huasco, sufrié perjuicios por andlogos moti-
vos. Véase la fotografia nimero 73. Esta construcci‘m era de adobes con ~imientos
de bolén v mezcla de cal y cemento en tres costados. Los cimientos del lado ponien-
te, eran de piedras unidas con barro. Cedieron los muros nocte y orientel, que eran
también los mas altos.

Citaré los destrozos del edificio abandonado de las carhoneras de la Armada,
de Caldera, como un aitimo ejemplo de la accién destiuctora del mar por diferencia
de nivel, Aqui los deterioros e han producido con los primeros a<cenzos del agua,
pues los materiales caidos fveron lanzados hacia adentro y las paredes s¢ hallan
deprimidas en igval sentido

La construccién es de madera; los cimientos, dé bloques de escorias de cobre uni-
dos con mortero de cemento y un nicleo interior de concreto. Las soleras de la base,
tenian cada cierta distancia, tirantes de fierro para contrarrestar los empujes del car-
bon. Carecia, pues, este edificio de resistencia contra presiones exteriores. De paso,
me referiré a dos defectos capitales de los cimientos de las carboneras: su falta de pe-
neéracién en el suelo y 1a escasa ligazén entre el concreto central y los revestimientos
l1aterales de bloques. Estos se han separado tacilmente en toda la elevacién del mu-
0.

Coqguimbo perdid en el maremorto todo el sector de la poblacién Victoria y ex-
perimentd perjuicios de importancia en la Estacidn de los Ferrocarriles v en las bo-
degas comerciales proximzs a la playa. La edificacién, modesta y mala, del barrio
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obrero que se acaba de nombrar era de madera y tabiques de las distintas clases
descritas en esta memoria. Las causas de su destruccién, son también las mismas
indicadas anteriomente.

Las fotografias niimeros 74 a 81 y las 82 y 83, dan ideas de los destrozos en la
poblacién Victoria y en la estacién.

En el puerto de Huasco, los principales edificios dafiados, han sido, 1a Aduana,
1a antigua éstacitn del ferrocarril, hoy bodega, la antigua maestranza y las bodegas
de Torres y Cia. y de Crayg y Cia. Se nos informé en Huasco, que en Carrizal Ba-
jo, el maremoto habia ocasionado enormes estragos; habrian sido destrozados el mue-
1le, la maestranza y el material rodante del ferrocarril, y las grandes instalaciones

M.* 73. Huasco.~—Lado oriente de la bodega Torres y Cia.

de 1a Sociedad de Minas y Fundiciones de Carrizal, habrian resultado seriamente
perjudicadas.

El movimiento del agua en sus avances y retrocesos produjo ciertos ‘arrastres,
de algiin efecto sblo en terreno muy suelto de arena, como sucedié en la via férrea
de Huasco y en el ramal de Caldern a la Smelting Copper Co. Véase la fotografia

namero 84.
Fuera de los edificios, 1a mayor parte de los muelles de Chaaral, Huasco y Co-

quimbo, han resultado dafiados por el maremoto, debido a alguno de los dos primeros
motivos que he sefialado, o bien a los dos combinados.
El muelle del ferrocarril de Caldsra, especie de espigén con nficleo de arena,
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presenta dafios despreciables, comro lo indica la fotorrafia ntimero #5. EZI muelie de
pasajeros del mismo puerto v ¢ de Huaszco, fotoerafias miimeros 85 v 87, a4 pesar de
su mal estado y haber quedado inmervidos totalmente en el agua, nada sufrieron.

El muelle del ferrocarril de Huasco, fotografias nimeros 88 y &9 se hundié en su
parte central y a concecuencia de ello se deformé hasta el arranque.

Los muellecitos chicos, de carga, mal construidos, impropiamente llamados
“chazas”, nombre que corresponde a pequefios espigones rrellenos con piedra,.
del puerto de Huasco, experimentaron muy serics perjuicios. Figuran entre ellos,
los de Grayg y Cia., de Wiegand y Cia. y de Torres y Cia. Parece que los estragos
se debieron a los choques de mercaderias, carros de ferrocarril y otros cuerpos
flotantes.

El malecon de Chafaral, que ha sido dafiado por alguras bravezas de mar
en especial por la de 1920 que le ocasiond la grieta de la fotografia namero 90,
no sufrié con el maremoto. Tampoco pude anotar en el muelle de 1a antigua fundi-
ci6n Edwards de ese puerto, nuevos destrozos, fuera de los muy graves producidos
-en 1920,

Las fotografias niimeros 91, 92 y 93. referentes al muelle de pasajeros de Co-
quimbo, al muellecito fiscal en posecién de Mac-Auliffe v a la explanada en cons-
truccion de los ferrocarriles, muestran otros perjuicios y efectos del maremoto en ese
puerto.

El malecén de concreto armado, ejecutado hace poco por la Inspeccion Gene-
ral de Hidraulica, fotografias nimeros 91 y 94, presenta dafios sin importancia
en las secciones de su adoquinado de madera, correspondientes a las juntas de dila-
tacion. El aire que en el ascenso del agua quedé encerrado eatre los nervios del
piso, se puso en presibn e hizo saltar las cubrejuntas de fierro galvanizado
con 1os adoquines pertenecientes a cada una. Preparado asi el camino, fué muy fa-
cil el desprendimiento de los adoquines adyacentes, por flotacién. Las fotografias
nimeros 95 a 104 constribuyen a ilustrar algunos puntos tratados en este informe

u otros relacionados con mi comi:ién.

V. CONSTRUCCIONES Y PROCEDIMIENTOS RECOMENDABLES SEGUN NUESTRAS
INVESTIGACIONES

La detallada exporiciin que se ha hecho de los principales defectos construc-
tivos a que atribuyo los destrozos producidos por el terremoto del 10 de Noviem-
bre y de las causas de destruccién provenientes de las alteraciones del mar me permi-
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te ser breve en este capitulo. Trataré primero de los efectos del terremoto y en <egui-
da de los del maremoto.

En las regiones expuestas a fendmenos sismicos debieran emplearse +6lo mate-
riales adecuados de primera calidad y bien determinados procedimientos de cons-
truccién, para estar a cubierto de consecuencias molestas. Desgraciadamente, en
la practica raras veces puede alcanzarse este ideal. Las dificultades ecor{micas,
la carencia de los materiales apropiados, la falta de contratistas y operarios com-
petentes para su buen empleo, la costumbre, +on otros tantos motivos que se oponen
a su realizacién. No puede negarse la influencia de estos factores; influencia que no
consiguen anular ni las dolorosas pruebas de la cata-trof+ s mas recientes, pres la ne-

-

N.' 97. Huasco.—~Lancha trasladada por ¢1 maremoto a mas de 100{ mts.
de la playa

cesidad en los individuos de tener habitacioresen qué vivir es impo-tergable, mien-
tras que los inconvenientes para con-truir ¢n la forma debida, gereralmente e eli-
minan con lentitud.

También la clase de suelo tierne ura inflvencia considerable en el efecto de los
temb ores sobre las construcciores. Siempre que se pueda, debe edificarse :obre
un terrero firme; pero en la practica, las més de las veces el sitio en que deben
erigirse las obras queda fijado por otras contiCeracicres y hay que aceptarlo, a sa-
biendas de que el suelo es malo. Deben, :i, tomarse ccn él las precauciones del
€aso.
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Teniendo en cuenta las ideas precedentes, desarrollaré las conclusiones a que
he llegado principiando por los edificios particulares para terminar con las obras
municipales y pablicas. No sefialaré los pormenores que deben ser comunes a to-
da buena construccién por muy sabidos y por que enunciarlos me apartaria del mo-
tivo de esta Memoria.

1.~.—Mientras no se legisle en nuestro pais sobre la edificacién urbana y no se
establezcan, por medio de Reglamentos apropiados a cada regién, los requisitos con
que deben cumplir las obras para permitir su ejecucion, seré ilusorio pensar en que
se mejoren los procedimientos constructivos hoy en prictica. Es, pues, cuestién pre-
via la adopcién de esas medidas. La reglamentacién debe abarcar todo lo que
se refiera a la ejecucién de obras nuevas y de reparacién: aprobacién de los proyec-
tos, especificaciones especiales, vigilancia de los trabajos, prueba de las construc-
ciones v su recepcion. Felizmente el Gobiermo ha reconocido la grande importan-
cia del problema de nuestra edificacién urbana y ha enviado hace poco al Congre-
so un proyecto de ley sobre la materia. No debe continuarse por més tiempo en la
prictica de permitir edificar a quien s6lo disponga de buena voluntad.

2.»—En la edificaciém de zonas expuestas a temblores, debe proscribirse el uso
de adobones o tapiales. Aun cuando la arcilla de que se dispusiera fuera de bue-
na calidad, su empleo requeriria una preparacién y una vigilancia imposibles de
conseguir en la mayoria de los casos. Por otra parte, los refuerzos de madera que
exigirian las obras para hacerse admisibles las harfan prohibitivas,

3.e.—Las construcciones de adobes, convenientemente reforzadas, pueden per-
mirtirse en las provincias del norte: pero sometidas a estrictas condiciones en cada
uno de sus detalles. Se deben estudiar con especial cuidado los siguientes puntos:
disposicion en planta de los cimientos, profundidad. espesor y clase de material
que convenga, segin sea el suelo de fundacién; calidad de los adobes; llaves y otros
elementos de refuerzo; espesores, espaciamiento y ensambles de las vigas y demas
piezas de madera; distribucién de los tabiques divisorios, de las puertas y venta-
nas; disposicion de la techumbre, descanso y amarra de ella con los muros. Po-
dran tener estos edificios un segundo piso que siempr‘e sera liviano, de tabigues,
bien contraventado y bien unido al primero. A falta de procedimientos més direc-
tos y comprobados para juzgar de la resistencia contra los temblores, deberén
verificarse las construcciones a la accién de un viento por lo menos de 150 Ks
por m2, obrando en cualquiera direccién. Si se funda sobre roca, las condiciones
exigidas pueden hacerse menos rigurosas y atn simplificarse mucho los refuerzos.

3...—Los edificios de tabiques con adobes de canto reunen, en principio, des-
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de nuestro punto de vista, mejores condiciones que los de adobes. Deben cuidarse
también los detalles, como se expresa en el parrafo anterior, y efectuar las verifi-
caciones al viento que son generales para toda clase de obras expuestas a temblo-
res. Deben preferirse para los adobes, los soportes de listones a los de alambre,
dispuestos como lo indica el croquis.

A fin de que el revestimiento de barro se sujete en los elementos de madera
debe darse a estos una seccion especial o bien colocarles clavitos a media penetra-
cién. En vez del relleno de adobes es muy preferible el de bloques de escorias con

la dosis de aglutinante indispensable para darles la forma. Pueden estos edificios
tener dos pisos.

4
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N.* 99. Huasco.—Frente hacia el mar de la antigua estacién del fe-
rrocarril, hoy bodega.

4.e.—Como habitacién méas modesta en regiones sometidas a terremotos pue-
de recomendarse la de tabiques propiamente tales. De las tres variedades de este
sistema descritas, a saber, de listones, de listones y ramas, y de cafias, seri prefe-
rible la que en esta enumeracién ocupe un lugar posterior, Estas construcciones
pueden ser también de dos pisos. Conviene evitar que en caso de incendio los hue-
cos de los tabiques produzcan tiraje, a modo de chimenea, obstruyéndolos cada cier-
ta distancia con piezas de madera, con escorias, barro, etc. Los listones deben per-
mitir que el barro adhiera en buena forma.

5.»>,—Las casas enteramente de madera o con revestimiento exterior de fierro
galvanizado son edificios esencialmente antisismicos; pero hay necesidad de adop-

tar con ellos precauciones especiales contra los incendios. Mi4s caros que los del
Ingeniorse—87
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niimero anterior, pueden destinarse a viviendas privadas, rodeancolos de jardi-
nes e impregnando las maderas de sustancias que las hagan dificilmente inflama-
bles. EI espacio hueco de las paredes puede rellemrarse con escorias para evitar la
propagacién del sonido y la existencia ce ratas.

6.~.—La habitaciébn econémica, higiénica, liviara, elastica, elegante y menos
combustible que la anterior es la de esqueleto de madera y doble revestimiento
de metal desplegado con revoques de mortero de cemento por fuera y de yeso in-
teriormente. Para asegurar la buena conservacién y adherercia del estuco, convie-
ne colocar listones atiesadores de la malla y clavitos salientes en los pies derechos,
diagonales y travesafios. El yero r.o adhiere a las maderas y si son débiles las hace
doblarse; al fierro, lo oxida superficialmente, motivo por el cual no debe ¢l revoque
scr muy delgado, pues de lo contraric aparecer: a la wuperficie las manchas desagra-
dables de éxido.

7v.—Los edificios ordirarios ce fabrica ro deben permitirse en las ciudadeg
de Atacama y Coquimbo, sino cuando se funcen en roca ¢ er un terrenc muy fir-
me. En los demas cacos, deben disponer de un sdlido esqueleto de concreto armado
o de fierro, de modo que la albafileria sirva s¢lo de relleno ce los vanos entre pies
derechos, vigas y diagorales. Para esto se preferiran los ladrillos huecos que son
mas livianos y resistertes.

8+, —L2s ccnstrucciones definitivas, de larga duracién, en la regién que nos
ocupz, con las de concreto armado y las ce fierro con relleno de concreto. Fara que
las Gltimas sean més livianas pueden emplearse concretos de escorias o de la-
drillos.

Si se lograra desterrar la habitacién de adobes, pobre, antihigiénica e insegu-
ra, hoy tan usada, «e daria un gran paso de adelanto en nuestros sistemas de edi-
ficaci6éa urbana.

Parece excusado irsistir en Ja calidad de los materiales que deben emplearse
en las construccicnes cesceritas, en la cosis de los morteros y concretos, respecto de
la ejecuci{n Ce los tratajos, etc. etc. Todo ha de ser de lo mejor de que pueda dis-
ponerse en relacién ccr la naturaleza de la obra que se ejecuta. Ademas, es indie-
pensable que tales ¢cificios posezn buenas fundaciones; que sean tien trabacos
en todos senticos; que lzs partes altas sean liviznas, en especial el tecto; que den-
tro de lo posible, cuerten con cierta elasticicac.

Para la recons treceién segdn los nuevos sictemas se present iran las dif cultades

que hemos envmeraco; pero con una reglamentacién inteli erte, con la ayvda
del Estado, y gracias a la labor persuasiva e Ics téenicos y a la e2peiicrdia ce las
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primeras obras, los métodos racionales se abrirdn camino. Dentro de plazos no
exagerados, los edificios antisismicos resultardn mas econbémicos que los antiguos
por las menores reparaciones que exigiran.

Las construcciones insinuadas tienen, ademas, ventajas indirectas. Con ¢l em=
pleo en grande escala de la madera se abririan mercadcs antesdes corocidos a los ase-
rraderos del sur. La industria del yeso, podria desarrollarse en Atacama, en donde-
se dice que existen ricos yacimientos, protegida por el consumo que le asegura-
rian los nuevos métodos. El elemento trabajador se instruiria en procedimientos
de edificacién mas perfeccionados; desapareceria la monotor.ia y pesadez de las ciu-
dades damnificadas, pues podrian ejecutarse obras méas bellas y atrevidas, etc.
etc.

N.* 76. Coquimbo.—Poblacidn Vietoria.

En Copiap6, Vallenar Freirina, Huasco Bajo, etc., acorcejariamos, pues,
Jos siguientes sistemas de casas:

a) Para obreros, las de tabiques de listones, listores y ramas o cafias, reves-
tidos de barro, como ¢n el parrafo 4°.

b) Para empleados, las de madera como en el ndmero 5° o las- de tabiques
con revestimiento de mortero de cemento y yeso a que ce refiere el nlmero 5°.

¢) Para residencia de familias, las del pérrafo anterior o algur.os tipos econd-
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micos de concreto armado solo, o hien, de concreto armado con rellenc de alba-
filleria de ladrillos 0 de concreto liviano de ladrillos chancados o de escorias:

d) Para establecimientos publicos, de beneficencia, municipales, bancarios.
industriales, religiosos o de asociaciones particulares, los cdificios de concreto ar-
mado o de esqueleto de fierro y relleno de concreto del nmimero 8. También los de
concreto armado con relleno de albaiiileria 0 de un hormigon liviano de los indica-
dos en c.

Naturalmente que esta clasificacién s6lo tiene un valor de caracter general
En la préctica, segln las circunstancias particulares. necesariamente debera modi-
ficarse y lo mas probable es que se adopten soluciones intermedias resultantes de
la combinacién de los distintos tipos.

En cuanto a las obras de ingenieria de Atacama, la conclusion que parece de-
rivarase segin lo que se me inform6, ya que fueron muy pocas las que pudimos vi-
sitar, es que cuando las fundaciones han sido profundas, asentadas en vn terrero
de roca o en otro de gran solidez, y cugndoe han sido bien ciccutadas ro han sufri-
do por el terremoto. Esta deduccién se refiere especialmerte a las albainilerias de
piedras con buena mezcla de cemento y a las obras de concreto.

La experiencia del maremoto me ha sugerido las siguier.tes conclusiones:

1°) En las poblaciones expuestas a ser inundadas debe impedirse en abs -
luto toda tendencia a flotar de los edificios. anclindolos convenientemente a los ci-
mientos cuando sean livianos. Con este se eliminan dos causas de destruccidn:
]a proveniente de la flotacién parcial y la de los choques de las casas entre si.

29y Los muros deben ser capaces de soportar las presiones de fuera hacia den-
tro y las inversas correspondientes a la carga o desnivel de agua que pueda produ-
cirse en casos de inundacién.

En ciertas construcciones, como en bodegas, talleres, establecimientos indus-
triales. etc. la solucién contra el peligro enunciado consistird en dar libre acceso
al agua por todas partes y evitar asi que se formen desniveles. Otras veces conven-
dré ejecutar los cimientos hasta la altura méxima de las inundaciones, haciéndolos
ya sea estancos, en Cuyo caso deben ser mas resisterttes, o con vanos para la entra-
da del agua.

Pero si por algin motivo obligado, de los que no escasean en la practica, se edi-
fica una casa de residencia expuesta a ser inundada, deben los muros ser verifica-
dos como se ha dicho. No es facil predecir cual ser la carga que en un caso dado
vaya a producirse, ya que dependeri de que la habitacién sea o no bien unida.
de la resistencia y ajuste de las puertas y ventanas, elc. Seria una exageracion
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suponer que rurca entiard agua al interior, pues no serén muchas las puertas que
soporten sin abrirse una carga mayor de 1,50 m., y ademés, los vidrios de las ven-
tanas con menos de 0.80 m. se rompen si antes no lo han sido por los cuerpos flo-
tantes. El valor maximo de 1,50 m. a 2 m. pareceria, pres, justificarse. Como la
: introduccién del agua en las piezas resultard siempre irevitable, es mejor permi-
" tir que entre con poca carga, pues de este modo se reducirén los perjuicios en los en-
seres domésticos; o sea, que no convendran las puertas muy resistentes. Deben to-

marse precauciones para que en el -eti o de las aguas las puertas no se cierren. Los

N.2 77. Coquimbo.~~Poblacién Victoria.

empujes de adentro hacia afuera en las construcciones corrientes, son los mas pe-
ﬁg‘rosos. 3

Las casas de los vecinos de Chafiaral Dr. Scholberg y Sr. Vechiola, 7 ntes nom-
brados, no se pusieron a flote y el mar ro las destruybé porque ademas dejaron en-
trar y salir el agua en todo momento. Tuvieron también la sverte de no recibir
choques fuvertes de cu.rpos flotenes.

Todos los sistemas constructivos indicados como aplicables en el interior de
Atacama, lo son con mayor razon y en el mismo orden en Ja costa. El revestimien-
to de barro de algunos tipos se desprerce al sumergirse en el agua, como se vi6 al
hablar de Ia bodega del equipo del ferrocanil de Caldera: pero esto no constituye
un inconveniente muy grave en presencia de los demas estragos de una inundacién.
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VI.—PROBLEMAS DFRIVADOS DE LA SITUACION CREADA POR LA CATASTROFE DEL
10 DE NOVIEMBRE

No me corresponde tratar de los problemas mas graves que deben resolverse
en el Norte a consecuercia del terremoto 1ltimo y de las salidas de mar que le si-
guieron, cuales son la ayuda que debe prestar:e a los damnificados v el plan finan-
ciero que suministre los fondos necesarios.

Las camaras legislativas se han preocupado sostenidamente de estas materias
y.no tardari en dictarse Ja Ley que solucione tan delicadas cuestiones.

El Gobierno, por su parte, celoso en la atencién de los problemas de la recons-
truccion, confié su estudio a una Comison de ingenieros y arquitectos que, después
de realizar en el terreno las investigacior es del caso, ha propuesto la manera de efec-
tuar las transformaciones de las ciudagdes en desgracia, de acuerdo con los princi-
pios que el estado de progreso del pais reclama.

Poco tengo, pues, que decir bajo el rubro que encabeza este capitulo, y voy a
referirme tan «6lo a algunas dificultades de las ciudades del Norte que tienen rela-
cién con mi cometido.

Reedificacion a Chanaral

Los datos que hemos dado del maremoto bastan para desechar algunas ideas
insinuadas para defender a Chaiaral de nuevas incursiones del mar, relativas a la
ejecucién de un gran malecén en el litoral de la ciudad. La longitud de la obra,
su altura considerable para que fuese de utilidad en lo que se desea, ¢l relleno para
formar una e planada son factores que hacen pensar en sumas de dinero dema-
siado altas.

Los vecinos, amedrentados por la catastrofe y convencidos de que la solucion
radical més econmica de evitar su repeticién es la del cambio de lugar de los sec-
tores destruidos, estuvieron de acuerdo en solicitar del Gobiemno la fundacién de
un barrio nuevo en la quebrada de Conchuelas, situada detras de la actual pobla-
cién y hacia el cerro. Un ingeniero fiscal trazé la planta de edificacion en la zona
elegida. La Empresa de los Ferrocarriles concibié también la idea de trasladar
la Estaci6n a ese sitio, con lo cual quedaria a cubierto de inundaciones v se presta-
ria, ademés, un positivo servicio a la ciudad, pues la estacién se encuentra actudl-
mente muy retirada del centro.
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Sin embargo, desconfio de que se forme la poblacién en la quebrada mencio-
nada, por ser de acceso molesto y encontrarse alejada de los puntos que por su
naturaleza deben constituir el centro comercial; pues no debe olvidarse que la zo-
na arrasada de Chanaral ha sido la de los negocios.

El problema de la reconstruccién no reviste aqui los caracteres de una necesi-
dad imperiosa e impostergable, como en otras ciudades, pues el niimero de vivien-
das desde los afios en que se produjo el cierre de los establecimientos metaldrgi-
cos, ha sido muy superior al que exige Ia poblacién. Muchas casas han permaneci-
do cedidas sin mayor obligacién para el ocupante que la de su guarda Por el mo-

- -

N. 78. Coquimbo.—Poblacién Vietoria.

mento, las familias damnificadas v algunos puestos de negocio se han repartido
en la porcién no perjudicada del pueblo.

Segin mi parecer, las dificultades de Chaiiaral podrian resolverse asi:

La faja comprendida entre el mar y las calles Freire, Merino Jarpa hasta Con-
chuelas y desde aqui una recta que llegue a Varela y se prolongue por esta calle al
QOriente, no se permitiria edificar en ninguna forma, y se destinaria a depésitos de
minerales. canchas de juego, etc. En la superficie lque sigue hacia el cerro, partién-
do de la linea anterior y hasta la curva de nivel -+ 5 m. podria construirse; pero adop-
tando medidas contra los efectos de una inundacién y teniendo en cuenta el nivel
a que puede alcanzar el agua en las calles. A los propietarios que quieran entregar
sus sitios para los fines de la primera condicibn, se les pagaria a justa tasacién de
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peritos si no se produjera acuerdo entre las partes. Con tal solucién, posiblemen-
te no habria necesidad de fundar un nuevo barrio obrero.

Las casas de Chafaral con todas de madera, sistemra muy bien elegido para la
regién Polria m=jorarse usando en los tabiques algiin relleno de los indicacos en
este inforrme. Los demds tipos citados como de aplicacién posible en el interior de
Atacama, con mayor razén como s: ha dicho lo son en la costa. teniendo pre-
sente, sin embargo, el inconveniente sefialado para los edificios revestidos e barro
en zonas que puede invadir el inar.

Recdificacion de Copiapo

La preocupaciin constante de las autoridades de esta ciudad ha de ser la de
velar porque se reedifique en forma adecuada a las desfavorables condiciones de su
suelo para soportar terrblores. Se ha dicho que la mayor dificultad para esto resi-
de en Ia carencia de fondos con que contratar a un técnico que tome a su cargo
el nuevo servicio. En el caso particular de Copiapd la objecion no es de mucha fuer-
za, pues alli residen. fuera del ingentero de provircia, tres ingenieros de los Ferro-
carriles, cvalquiera de los cuales prestaria sus servicios a la ciudad en condiciones
equitativas, El modo de conseguir los foridos destirados al per-onal de Inspecto-
res, lo resolveria la Ley a que se ha hecho referencia en vn capitulo anterior. El
ancho de las calles. que es reducido, no ofrece inconvenientes graves mientras
se construyan casas de un piso.

Reedificacion de Vallenar

Esta es la ciudad que méas ha sufrido por efecto del terremoto de Noviembre,
pues su destruccién ha sido casi completa. Quedan, naturalmente, no pocas cons-
trucciones en pie, habitables; pero necesitan muy importartes reparaciores para
quedar en condiciones de mediana seguridad.

Con muy buen sentido. la mayoria de los habitartes ha deseado aprovechar
las circunstancias (inicas de este desastre para hacer salir a Vallenar del mal sitio en
que se halla, Desde ¢l puntode vista de las construciones, la traslacion seria también
provechosa. Podria elegirse vn suelo de mayor solidez. de menor humedad vy no
expuesto a expertmentar invrdaciones. Todas estas condiciores centribuirian a
abaratar las obras v a hacerlas de maycr duracién.
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Reedificacion de Freirina

Los destrozos del terremoto en Freirina han sido de consideracién. Si bien es
cierto que la mayoria de las casas se halla en pie, requeriran, en cambio, reparacio-
nes fundamentales.

La mayor parte de su suelo no reune condiciones favorables a la resistencia

de las construcciones contra conmociones sismicas.

N.o 79, Coquimbo.—Poblacién Victoria,

La edificacién ha sido de tapiales, adobes y tabiques. Los edificios de tltimo
sistema han demostrado un comportamiento mejor, pero como siempre han sido
débiles v mal contraventados, también han resultade muy dafiados,

La reconstruccién de Freirina en debida forma va a ser més dificil que la de
las demas ciudades-de Atacama por su aislamiento, falta de clementos y dinero.
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resguardo y la Aduana trasladados por el mar. Vista ‘omada des-
de el arranque del muelle de pasajeros.

N.c 62. Caldera.—La Aduwana y la bodega del material rodante del ferrocarril dafiados por
M.o 56. Caldera.—El

el maremoto.
N.o 61. Caldera.—Lg, Aduana y el Resguardo como los dejé el maremoto

N.o 94. Coquimbo.—Perjuicios leves en el malecén

N.e 55. Caldera.—E] uarq;) separado d=1 edificio al que estaba unido y ocupang la’
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N.° 98. Coquimbo.—Calle Sierra.





