Primer Congreso Panamerican de Careteras celebrado en Buenos Aires

(Continuacion)

La segunda conclucion dice asi:

«2.* Las obras de mejoramiento de un camino deben realizarse conforme a un
criterio econdmico de manera que la suma invertida en los gastos ordinarios de con-
servacion y la economia en los gastos de traccidén que se obtuviere con esas obras
basten para atender al servicio del capital invertido en ellas v a los gastos de conser-
vacién que exija el camino mejoraco»,

Esta es una cuestion muy compleia y aqui, ni el congreso podria dar una san-
cién o conclusion, pero no precisamente lo que aqui se aconseia sino otra cosa por el
estilo. Yo estaria ahora con el sefior presidente si me observara que se trata aqui
de una cuestién econbmica v no de una cuestién técnica: porque la economia, la
fuente de recursos de donde haya que echar mano para la construccidon y conserva-
ci6n de lgs caminos, no es una cuestion que podamos dilucidsr nosotros sino que
corresponde a la seccidon econémica. Denos el dinero y nosotros adoptaremos los
procedimientos técnicos necesarios para la conservacion del camino, pero no opine-
mos nosotros sobre cual debe ser el rengldn o rubro del cual deba disponerse para
ello.

Por otra parte, concepto errénea la conclusién. No voyv a entrar a discutirla
para abreviar el trabajo, pero aqui dice, por ejemple, «v la economia en los gastos
de traccién que se obtuviere con esas obras hasten: Esto me sugiere una observacion:
entiendo que hay diversos factores que pueden influir en la conservacién del camino.
El Estado, por ejemplo, que se beneficia directa e indirectamente con un camino,
debe contribuir a su conservacién, tomando recursos de rentas generales, de una su-
ma fija en el presupuesto, aparte del impuesto directo o inmediato que se imponga
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al vehiculo de carga o de pasajeros Hay otro factor también importante, que seria
el factor propiedad o mejoramiento de la propiedad.

De manera, pues, gue -a mi juicio, no debemos ocuparnos de esa conclusion
porque no corresponde. o

Sesior Briano.—;Si me permite el sefior delegado?. | .

Yo creo que no interpreta bien la finalidad de’esa conclusion. No creo gue se
refiera a la creacion de los recursos. . -

Sefior Presidente [llanes.— Desearia que el sefior Brianc permitiera al sefior
delegado concluir su exposicion, Es mejor evitar los didlogos para no alargar la
discusion.

Sefior Brigno.—Muy bien.

Serior Tezanos Pinfo.- -Contindo con la lectura del tercer punto.

Aqui dice; -Se recomienda qug en la eleccién de un tipe determinado de calza-
da o de pavimentacion de un caming, se aprovechen de preferencia, los materiales
existentes en la localidad de ubicacion del caminov\'.

«4.* En la eleccidn def trazado de un camino de gran longited, debe Preferirse
aquel que atraviese las zonas de mavor produccién a fin de procurar con ello la so-
lucion econdmica més conveniente con relacién al desarrollo de su trafico.

Igual criterio debe seguirse para determinar entre varios caminos existentes.
que unen dos puntos distantes cual debe preferirse para su mejoramientos.

Esta conclusién constituye una observacion elemental. Es logico v elemental
que debe buscarse la zona de mayor produccién para la instalacién de un camino.

<b.° La ejecucién de las obras de construccién o de mejoramiento de caminos
se debe encomendar a técnicos especialisias en el ramo a fin de alcanzar soluciones
econdmicas. 1.os gastos que origine el pago de honorarios que correspondan a los
constructores, seran compensados en exceso con 1os menores vy acertados gastos que
demandara la realizacidn de dichas obras». )

Evidentemente. Es un error creer que cualquiera puede hacer un camino, e in-
dudablemente ser4 interesante disipar ese error. Pero tampoco considero que sea
ésta una conclusién que pueda formular el congreso, porque seria lo mismo que, si
se tratara de un congreso de medicina, se estableciera que los enfermos no deben
darse los remedios sino aceptér ios que se les recete. Las cosas en cualquier orden,
debe hacerlas quien las pueda hacer bien hechas,

En resumen, sefior presidente, creo que se trata de un trabajo verdaderamente
interesante. Estudia la clase de pavimentos que deben utilizarse de acuerdo con el
niimero de vehiculos que transiten sobre él. Ahora hablando de la economia que
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debe perseguirse en la conservacién de caminos, se refiere inicamente a la que po-
dria obtenerse teniendo en cuenta !a tracciéon mecanica; esos calculos en realidad no
nos bastan porque los resultados a que se llega no son los que la realidad impone.
En la campafia, por ejemplo, aunque es bien cierto que ya estd muy difundida la
traccién mecanica, también lo es que existe una enorme traccidn a sangre, v si to-
mamos un promedio podriamos asegurar que por cada camion que entra a una es-
tacién, llegan 99 carros a traccién animal.

De manera pues, que tampoco ésta puede adoptarse como una conclusién de-
finitiva del congreso como el producto de una experiencia perfectamente sisteméti-
zada v conveniente,

En conclusion, sefior presidente, opino que, dado el interés que este trabajo
ha de representar para cuantos lo lean, debe publicarse y ser agregado a los anales
del congreso, pero también sov de parecer que él no puede sugérirnos,conclusiones
como las que, a mi juicio, debe sancionar este congreso.

Esta es mi manera de pensar. Nada més.

Seiior Briano.—Pido la palabra.

Creo que el sefior Tezanes Pinto juzga con un poco de rigor este trabajo. Preci-
samente corremos el riesgo de no presentar cosas monumentales, porque eso debe
quedar para los genios. Nuestra misién aqui, segin entiendo es sancionar cosas
practicas que sirvan de ensefianza o de experiencia, de menera de despertar un po-
co mas. de interés por la cuestién caminos.

En general, sefior Presidente, no hav dinero para hacer caminos, se dice enton-
ces, que no es posible hacerlos. Es pues, contra ese principio, contra esa inercia, gue
nosotros debemos ir. Debemos decirle al Gobierno: no nos diga que no tenemos di-
nero para hacer caminos porque podemos buscar los medios de hacerlos en alguna
forma. Creo que este es el propdsiso que debe animar al congreso.

Por eso, entre las conclusiones que debe dar el Congreso, podriamos sarncionar
una general en este sentido: que en aquellas regiones donde no haya dinero para
costear los gastos de caminos, haya buenos caminos. ;Cémo? Nada mas que preo-
cupandonos del desague y del drenaje, dos cosas importantisimas.

De ahi pues entonces, la necesidad de que en esta clase de trabajos intervengan
los ingenieros, precisamente para sacar provecho de su ingenio, de su educacién, de
su profesién, en una palabra, valiéndese de sus conocimientos y de su experiencia
y supliendo esa falta de recursos con que en general se tropieza.

Es cierto que en los coﬁgresos de medicina no se dice: los médicos deben curar
a los enfermos. Pero en cambio, se dice: <guerra a muerte al curandero». Esta es
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una tesis que se confirma en todos los congresos de medicina. Entonces, nosotros
podriamos decir algo por el estilo; no tanto como eguerra a muerter a los sistemas
indtiles, pero si aconsejar las buenas normas que convengan al desarrollo de 1a via-
lidad. (Y quien puede hacer eso? Los técnicos, los ingenieros.

En una conclusion semejante habria algo de verdad que es necesario sustentar.

Ser"zo:r Tezanos.—Lo que yo digo es que este trabajo no contiene conclusiones
para presentar a un congreso de la indole del que nés ha reunido.

Sesior Briano.—Nosotros no debemos formular porque ya las hemos tenido en
cuenta. En las normas que, por el trabajo de la delegacién chilena se presenta, se
dice: estado de seguridad, de economia vy conservacion del caminos.

En lo que se refiere ahora, a la conclusion sobre economia que presenta ese tra-
bajo, yo creo que el sefior Tezanos Pinto le ha dado mas amplitud que la que en rea-
lidad tiene. Nosotros debemos tener un concepto de la economia al decidirnos por
un trazado u otro, eligiendo aquél que, siendo bueno, contemple el menor nimero
de gastos de toda naturaleza. _

El otro trabajo ha querido referirse a la irﬁportancia de la obra loca. Es decir, si
invertimos mucho capital es porque hay mucho trifico; v vamos a invertir poco
capital si hay poco trafico, hasta que los gastos de construccién y conservacidon
sean mayores. '

De manera que sin disentir en términos generales sobre las apreciaciones que
sobre el trabajo ha hecho el sefior Tezanos Pinto, porque creo que es un trabajo
digno de publicarse y de mucho valor como exponente de la experiencia de un pais,
que nosotros estamos bregando por que se conozca en los demas pafses, yo creo que
podria llegar a una conclusion de esta indole que a pesar de que falte dinero en algu-
nos sitios, deben hacerse caminos mediante la intervencién de técnicos o ingenieros
que puedan hacer uso de los procedimientos mas modernos para ello.

Sefier Alliende.—Pido la palabra.

Disiento en absoluto con las palabras expresadas por el sefior Tezanos Pinto en
cuanto a que las conclusiones a que se llega por este trabajo sean de caricter se-
cundario, sean cuestiones de idiosincracia o de manera de ser de ciertos paises o el
conjunto de la experiencia de estos paises. A mi juicio, se trata de principios genera-
les sobre construccion de caminos.

Se ha expresado que los caminos deben hacerse conforme al sistema progresivo,
v ésta es la parte esencial. Hoy se hace un camino de tierra: despuss, si las necesida-
des del trafico asf lo aconsejan, se hace un camino de material superior. Y esto sig-
nifica pricticamente que, de buenas a primeras, no podemos llegar a construir en
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una zona determinada un camino de concreto sin hahe1 pasado antes por una etapa
inferior.

Este es un sistema que lo hemos visto desarrollarse en una pcrcion de trabajos
presentados a este mismo congreso. Ese mismo trabajo presentado por los Ingenieros
argentinos habla de ello, asi como también uno presentado por el delegado norteame-
ricano. Parece ur poco ingenuo decir que debemos hacer primero lo que cuesta
menos, pero el hecho es que en muchas ocasiones se empieza poy hacer .0 que cuesta
mas. Y eso es lo gue queremos evitar. Queremos hacer nuestros caminos conforme
a un sistema progresivo, y a medida que las necesidades del trafico lo requieran, ir
aumentando la calidad de los caminos.

Creo pues, que las dos primeras conclusiones son las que tienen mayor impor-
tancia; las otras dos posiblemente podrian reducirse a una sola. Asi seria cuestion
de redactarlas en una forma mas general.

Sertor Tezanos Pinto. -Si el sefior Briano encontrara una redaccién que tuviera
el caracter a que e ha referido, creo que podriamos encerrar estas conclusiones en
una mejor. Porque lo que vo encuentro poco aceptable es la redaccidon que aqui
se hace para someterla como conclusidn al congreso; la considero un poco clemental.
Por otra parte, la manera que el autor ve lascosasla respeto mucho. Yo quisiera
enconirar siempre paises que dispusieran de tanto dinero como para hacer las cosas
lo mejor posible de primera intencidn; pero comprendo que eso no es posible.

Seiiar Presidente [llanes---Si se me permite, voy a hacer una exposicion de
caracter general.

He ohservado en la exposicion del sefior Tezanos un error, debido seguramente a
la redaccion, en la manera de apreciar este trabajo. El ha partido del punto de vista
de que esta conclusién se refiere al sistema progre«ivo de trabajo, v por las dltimas
palabras que ha pronunciado he creido que este sistema progresivo debe ser por
etapas.

Seiior Alliende.—Ligado con la =ituacion econdmica.

Seiior Presidente Illanes.—Este sistema progresivo, estd subordinado al des-
arrollo del trafico. Las obras deben hacerse a fin de no tener gastos excesivos de con-
servacion por la intensidad del trafico. Porque puede resultar que los gastos de con-
servacion, sean tales, que con exceso podrian llegar a la cantidad necesaria para ser-
vir al capital que se invertiria en la construccién de una calzada mejorada, y alcan-
zar economia en los gastos de transporte.

En este concepto ya'se ha genetalizado el sistema progresivo en la construccién
de caminos; Estados Unidos ha realizado una verdadera campafa en ese sentido.
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Hay que ir en contra de esa practica de personas influyentes que tratan de
imponer la construccién de caminos perfectos, donde las necestdades del trafico no
lo justifican, e invertir sumas considerables de dinero que no responden a necesidades
efectivas, cuando ese dinero se puede aplicar a otra obra caminera en regiones donde
se requiere para dar nacimiento a industrias o para desarrollar a otras establecidas.

Ese es el espiritu que ha informado la redaccion de la conclusion, Estabiecer
normas fijas que determinen una inversion acertada del dinero que se dedique a los
€aminos.

Esto es en cuanto a ia primera conclusion.

En cuanto a la segunda, el sefior Tezanos, le ha dado un significado que no tie-
ne. Habla de la euestién econdémica como sl se tratara de la ciencia de este nombre.
No es ese el conéepto que se ha tenido al emplear la palabra econdmica. Se refiere
al rri:_ismo fin de Ia 1.2 conclusién a la inversién acertada de los fondos en la construc-
cién de caminos. Se podria decir se gast6 en determinadas circunstancias intitilmente
. en conservacién, cuando esos recursos pueden dedicarse a servir al capital que se
invierta en la construccién de una calzada de mejor ciase y a su mantenimiento.
Ahora si la economia en los gastos de conservacidn no alcanzara, se podria consi-
d_eEarla también en los gastos generales de traccidn sea mecinica o animal que se
alcance con la calzada mejorada. No necesito entrar en detalles ante los sefiores
ingenieros, que 'comprenden el alcance de lo que digo. Es indudable que obtenién-
dose una economia en los gastos generales de traccion, facilitamos el acarreo de to-
dos los productos con mayor utilidad.

Yo creo pues, que la palabra economia tal como la ha interpretade el relator,
es errada. No es eso lo que se ha querido decir, sino en el sentido que acabo de ex-
presar; sistemna progresivo con relacion al desarrollo de trafico y buena inversion
de dinero.

Ahora respecto de la recomendacion especial de los materiales, se ha tomado
esta expresion en una forma muy cruda. Yo le he dado importancia a esta cuestion
de los materiales. Suele haber materiales de buena clase en la localidad en que se
construye el camino y otros que, a primera vista no son aptos para aplicarlos en la
construccién del camino, pero que comhinados con otros o modificados pueden
ser Utiles en la conservacién de los mismos v hasta en la misma construccién, evi-
tando un encarecimiento de gastos en los trabajos. De manera pues, que lo que pa-
rece baladi tiene su importancia. Es la recomendacién que se hacia antes: hacer
experiencia sobre los materiales para su mejor utilizacién. La falta de esta y defectos
de dosificacion, da lugar a veces a calzadas de mala calidad. Ese es pues, el concep-
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to que se ha tenido en cuenta parz recomendar el aprovechamiento de los materiales
de la localidad.

Otro punto, se refiere a que los caminos deben realizar la funcién mas produc-
tiva. A esto se le ha dado una significacién distinta. Hay entre las rutas que unen
dos poblaciones unas, donde se puede con un buen camino despertar industrias o
desarrollarse las que existen. En cambios otras rutas atraviesan terrenos estériles o
lugares improductivos, personas.influyentes pretenden hacer pasar el camino poi
alli. Que sea aquel el dnico criterio que determine el trabajo del camino es lo que se
pretende.

Esto no quiere decir que debe irse a buscar los centros de poblacién alargando
el trazado haciendo zig-zag, Se trata de la mayor utilizacidén del camino dentro de
lo 1ogico, dentro del concepto econdémico de los caminos porque el que habla, estima
gue el problema de los caminos es esencialmente de orden econémico, casi en todos
sus aspectos.

El criterio que he establecido, debe también aplicarse en lo que se refiere a la
conservaciéon v mejoramiento de los caminos.

Por tltimo se considerd la cuestién referente a que deben emplearse personas
aptas v capaces en la construccion de caminos. Es generalizada la idea de que cual-
quiera puede servir para dirigir la ejecucién de un camino, v muchas veces el mis-
mo gobiermno considera que el gobernador o el Intendente pueden encargarse de
esto, v ellos llaman a un practico, que no tiene mayores conocimientos. Entiendo
que el camino determina una serie de cuestiones que no las ve cualquiera, ¥ que las
ve ¢l ingeniero el que deberia intervenir tanto en el estudio del proyecto como en la
construccién, Lo que se gasta demds en honorarios se compensa, por la mayor utili-
dad del camino v por la mayor economia en los gastos de construccion.

Sefior Briano.--Entiendo que estas conclusiones va estan comprendidas dentro
de las que hemos tratado referentes a la forma del trazado. Tanto la que nos da
intervencion a los ingenieros, como las relativas al empleo del material. Todo ello
depende del estudio que haga el ingeniero al cumplir las normas que hemos estu-
diado a! tratar el trabajo N.o 11.

Con respecto al equilibrio que debe haber entre los intereses del capital inver-
tido, los gastos de construccidn y conservacion, en un lugar u otro, son el resultado
del mismo estudio. Con respecto a que hay que ubicar el trazado de manera que
atraviese y preste utilidad a las regiones mds fértiles v mas promisoras, también
depende de ese estudio que me he referido. Cuando se trata de dos localidades, no es
el caso de unirlas con una linea recta, sino, que dentro de lo posible toque puntos
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de produccién a efectos de ir recogiendo los productos. Es en esto tanto méas nece-
saria la intervencidn de un ingeniero, porque esto es un problema muy complejo.
El Ingeniero sabe que tiene una cantidad de recursos para resolver el problema, y
entonces, 1o encara. Determinado el punto de convergencia uniendo los dos puntos
¥ derivando un ramal o estableciendo un punto de convergencia central, ¢ dandole
a cada uno su propio camino, eligiendo aquella poblacién que en realidad sea el
centro del sistema. Como se ve surge la imperiosa necesidad de la intervencidn
del ingeniero.

Sesior Presidenle Illanies—Es mas conveniente quizd, que el relator sefior
Briano, estudie todos estos trabajos que son similares, y presente conclusiones de
conjunto. Seguiriamos en esta forma la norma que nos hemos impuesto desde la
primera sesién a fin de no repelir conclusiones.

Sefior Alliende.-—-Sobre esta cuestién del sistema progresiva, que es el principio
por el cual veriimos batallando, conviene estudiar una conclusion de comunto
tomando en cuenta los distintos trabajos.

Serior Tezanos Pinlo.—- El asunto ha sido suficientemnente discutido. Serfa con-
veniente cerrar el debate y votar si realmente debe o no expresarse una conclusién
sobre esos trabajos. En el caso de que asi se resuelva, recién entonces, estableceria-
mos la redaccidn.

Sefior Presidentc Illgnes.—La indicacion que be formulado era mas o menos
esa, v decia, que tratindose de varios trabajos de la misma indole, podria encar-
garsele al sefior Briano, que sobre ellos redactara conclusiones que se votarian.

Sevior Tezanos Pinto.—Perfectamente. Pasemos esos trabajos al sefior Briano.
No votemos nada ahora. Que el sefior Briano traiga las conclusiones para la sesion
de la tarde vy entonces las tratamos.

' —Agentimiento general.

Serior Presidente Illgnes.— Habiendo asentimiento general asi se hara.

Serior Tello.—Pido la palabra.

Debo manifestar que he escuchado al sefior presidente en las manifestaciones
que ha hecho hace un momento vy le encuentro toda la razén en las observaciones
que ha hecho.

En nuestro pais, hemos cometido una serie de errores, precisamente por no te-
ner en cuenta las indicaciones que él ha formulado.

En nuestra capiial tenemos una cantidad de calles pavimeﬁtadas CON excesivo
lujoy resulta que el valor de las propiedades que dan sobre esas pavimentaciones no
alcanza a cubrr el precie del afirmado.
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En iguales condiciones tenemos un camino pavimentado a La Plata, pavimen-
tado con granitullo v el cual sirve para que pasen media docena de carruajes por dia.

Y asi como estos, sefior Presidente. podria citar cien errores que s han cometido
por no haber tenido en cuenta los principios que con tanta justeza ha enunciado el
sefior Presidente. Nada mas.

Senor Presidente Illanes. --En consideracién el asunto N.° 2.° de la delegacién
chilena scbhre puentes carreteros.

Seitor Tezanos Pinto.—-Pido la palabra.

Esto. seflor Presidente, es un trabajo sumamente interesante por el caudal de
experiencia que contiene. La delegacion de Chile presenta con él los resultados de
su ardua v compleja lucha con la naturaleza que es alli llena de sorpresas y de vio-
lencias.

La situacion topografica de Chile, situado en la ladera de una montaiia, hace
que todos sus rios tengan como caracteristica especial un régimen torrencial; y
como el cauce de estos rios no esta formado por piedra dura, lo que haria posible una
fundacién sencilla, sino desgraciadamente, por arena v grava que hace los terrenog
perfectamente socavables, sucede que la menor desviacion de las aguas provoca
una catastrofe. 7

Teniendo en cuenta precisamcnte esas caracteristicas, los técnicos chilenos
se han empenado en estudiar dos cosas fundamentales y distintas: primero, lo que se
refiere a la fundacién v segundo, lo que respecta a la super-estructura.

De esa experiencia, han llegado a dividir el tipo de fundacion en tres clases.
En rios de pendiente de 7°/.o, ellos aconsejan las fundaciones sobre pilotajes de hie-
rro, donde el rechazo no es tomado en cuenta, tratando de penetrar dos metros
por debajo de la rasanta de la socavacion. Como las socavaciones llegan alli has-
ta 8 metros, quere decir gue tienen que hundir el pilote 10 metros. En los terrenos
de arena, hacen las funciones con cilindros huecos, por medio de dragado pues son
cilindros sumergibles; y aconsejan ese como el procedimiento l6gico y racional. Y
por ltimo, en los terrenos mas firmes y consistentes, aconsejan el pilote de madera.

Llegan al fin, a esta conclusiéon: que la vida o duracién de un pilote de hierro
para unz construccidn, es mas o menos de cien afios, v considerada esa duracion co-
mo perpetua porque la intensidad del trafico v ninguna otra razén harian necesa-
rio el cambio de 1a obra dentro de ese término.

En cuanto a la super-estructura hacen un estudio sobre los puentes de madera
que hay en la Repiblica de Chile, diciendo que ellos alcanzan a un setenta por
ciento sobre el total de los puentes existentes, v ello se explica diciendo que se ha
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heche asi por haber muy buena madera de construccion, a lo cual habia que agregar
que su transporte resulta mucho mas barato, por virtud de lo que recién desde el
afio 14 en adelante se ha heche construcciones de hierro.

Termina por fin, el trabajo aconsejandose el uso total del concrete armado para
la construccidn de 108 puentes carretercs.

Se trata pues, de un trabajo muy interesanie, lieno de experiencia v de funda-
mento. ’

Ahora, volvamos a lo de antes: no sé si estas conclusiones podrian ser adopta-
das por el Congreso. Yo aconsejaria, como he wconseiado otras veces, que €l trabajo
sea publicado, v en cuanto a las conclusiones, las someto a la comisién para ver
qué es lo qﬁe se resuelve.

Dicen asi:

«Los puentes carreteros se construirn de la longitud necesaria para pasar de
una manera permanente sobre los cursos de aguas o grandes ondulaciones de te-
rreno v de un ancho que corresponda a la intensidad dei trafico del camino en que
estan ubicados». .

Respecto a esta conclusion, debe decir lo que he dicho otras veces: la concepttio
con un caricter un poco elemental vy no tiene para el congreso una importancia co-
mo la que deberian tener las conclusiones que deba sancionar.

Continto. .

«2.° Cuando por la poca importancia del trafico o por contarse con recursos in-
suficientes, los puentes de gran longituﬁ deban ejecutarse de simple via, se haran
'ensanches para cruce de doble via, qada 120 metros, de manera que abarguen uno
0 mas tramos y siempre haeia un mismo lado, a fin de facilitar el trabajo de ensan-
che de todo el puente o doble via, una vez gue el incremento del trafice, le justi-
- fique o se cisponga de los recursos necesarioss.

Esta proposicidn me parece muy Interesante porque encierra un consejo con-
veniente.

«3.° Log puentes carreteros deben construirse con materiales correspondientes
a las obras de caracter definitivo, En los casos en que ios fondos no sean suficientes,
se observara esta regla por lo menos en las fundaciones:.

Tampoco creo que esta conclusién merezca una sancién del Congreso.

«4.* En fos rios cuyo lecho estd formado por cascajo (ripio) poco compacto ¥
socavable hasta gran profundidad, la solucién més econdmica para realizar las fun-
daciones es la del pilotaje de acero hincado a martinetes,
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Indudablemente, esta solucién evidentemente es oportuna y conveniente para
Chile; no ocurre lo mismo para otros paises por el encarecimiento de madera.

«3.° Para los efectos de asegurar la estabilidad de! pilotaje contra la socava-
cién, en la hincadura de éste no debe tomarse en cuenta el rechazo correspondiente
a la carga vertical que debe resistir, sino la penetracion de cada pilote en la capa
permanente o insocavable del terrenc.»

Opino, como antes, que esta no podria tomarse como conclusion de caracter
general.

«6.° En los terrenos formados por arena hasta grandes honduras, la solucion
mas econdmica para las fundaciones es 1a de tubos huecos de concreto armado hin-
cados por medio de un dragado interiors.

«7.° En los terrenos arcillosos la fundacion sobre pilotaje de madera es la mis
econdmica.

«8.° La calzada mas conveniente para los puentes de concreto armado es la
formada por una capa de concreto mas rico en cemento que el de la obra»,

<9.° Los pasillos para peatones en los puentes dehen hacerse separados de la
calzada-.

+10. En los rios de cordillera con fuertes pendientes los puentes mas estables
y econémicos para trafico ligero son los colgantes».

Aqui terminan las conclusiones. Y voy a repetir nuevamente lo que he dicho
en ‘arias oportunidades: me parece que estas conclusiones son de un caracter un
poco local, muy interesantes para Chile mismo por la circunstancia o caracteristi-
cas de ese pais, perc no son cuestiones que el congreso deba prohijar como soluciones
definitivas para los problemas que puedan plantearse.

Por tedas estas razones, mi opinidn, en concreto, es la siguiente: que este tra-
hajo, dada la importancia “de material que contiene, se agregue a los anales del
congreso v. en todo caso, formular una proposicion que dijera mas o menos lo si-
guiente: -En los puentes de simple via de alguna iongitud, debera hacerse las pro-
visiones necesarias a fin, no solo de facilitar el trafico sino también facilitar la cons-
truccion de un posible ensanchamientos.

He terminado,

Seiiur Alliende.—~Pido la palabra,

I.a delegacién chilena se encuentra en una situacién un poco desfavorable, y
esto sencillamente porque no hay otros trabajos analogos a éste que pudiéran com-
pararse a €l. No se ha presentado ningiin otro trabajo sobre obras de arte, de manera
que no sabemos lo que se hace a este respecto en otros paises, con excepcion de lo
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que podamos entrever por cenversaciones particulares gue hemos tenido algunos
delegados.

De este modo, no es posible establecer conclusiones que abarquen varios tra-
bajos. Sin embargo, vendo al detalle de la conclusion que resulta del punto 3 por
ejemplo, vo creo que podria establecerse una conclusién de caricter general porque
segin la importancia de un camino v segdn su trafico, puede ser que cenvenga
hacér una obra provisoria: esa es nuestra idea, Nosotros decimos o pensamos que
las fundaciones deben hacerse siemnpre definitivas. A mi se me ocurre, por ejemplo,
que esta idea general podria adoptarse.

Serivr Tezanos Pinlo.—Si, podria adoptarse.

Serior Alltende—Cualquiera que sea Ia clase del puente, la infra-estructura
debe hacerse definitiva. '

El punto cuarto, que se refiere a los rios cuyo cauce esté formado per cascajo,
constituye nuestra opinidn de que la solucién mis econdémica para realizar las fun-
daciones es la del pilotaje de acero hincado a martinete. i

Sefior Gardone.—Apoyo su indicacién, porque en el Uruguay después de haber
hecho experiencias en ese sentido, hacemos las fundaciones en esa forma.

Sefior Afliende.—Yo no creo que la Argentina, por ejemplo, usando el quebra-
cho, pueda legar a soluciones mias econdmicas.

Sefior Tezanos Pinto.—Yo no podrié asegurarle nada porque esa es una cues-
tién discutible. Mi opinién es que el Congreso no sancione conclusiones gue puedan
ser discutidas ni discutibles.

Sefior Alliende.—Después de alguna experiencia en que hemos demostrado que
no es posible enterrar el pilote de madera de dos metros, hemos llegado a la con-
clusién de que el acero constituye lo mis econdmico pues puede enterrarse hasta
10 y 12 metros y, por 1o general 8 v 10 metros.

Sesior Tezanos Pinfo.--En realidad, todas estas conclusiones van a estar in-
cluidas en la publicacién que se haga del trabajo. No es necesario hacer de ellas con-
clusiones generales como presentadas por el Congreso. Por mi parte, sélo deseo 1le-
var a la sesién plenaria aquellas cuestiones de importancia trascendental y de apli-
cacidon general en todos los paises de América.

Sefior Alliende.—E] punto quinto es una consecuencia del cuarto; no habria
entonces, por qué tratarlo. En cuanto al punto sexto, se refiere a los terrenos de are-
na, caracteristicas de nuestro pais, lo que encierra una caracteristica solamente
local.

Ahora sefior Presidente, yo insistiria en el punto 2.¢ La calzada mas conve-
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niente para los puentes de concreto armado es la formada por una capa de concreto
mis rico que el del puente. Nosotros hemos usado la madera, el macadam y el con-
creto. El macadam hay que estarlo cuidando constantemente; en cambio, la calzada
de concreto puede durar hasta 8 v 10 afios.

Serior Tezanos Pinio.—Dependera del trafico. Un trafico de llantas de gomas
es muy lindo y no perjudica tanto el pavimento; pero Ud. cree que un trafico de
llantas de hierro, como el nuestro, si fuera continue y diario sobre la superestruc-
tura de ese concreto no produciria perturbaciones?

Senor Alliende—3iComo no! (Pero cuanto puede durar con ese trafico? Nuestra
experiencia nos dice que podria durar hasta cinco afios por 1o menos.

Creo que la situacion de Uds. es igual a Ia nuestra; tenemos un predominio de
llantas de fierro y, sabiéndolo asi, aconsejamos que debe ponerse concreto por con.
siderarlo lo mejor.

Serior Gardene.—Repito que estoy de acuerdo con el sefior delegado porque en
el Uruguay hemos hecho experiencias en este sentido con muy buen resultado.

Seiior Tezanos Pinto.-—Sin embargo, creo que no puede adoptarse cobre eso una
medida definitiva.

Seiior Alliende—Hay una previsidn en Estados Unidos por la que se adopta
esta misma solucién. a

Sesior Tezanos Piniv.—Yo propondria esto: Estoy de acuerdo en que de este
trabajo puedan sacarse dos conclusiones que serfa cuestion de redactarlas en una
forma adecuada, y ellas son las que se refieren a la doble via en los puentes de sim-
ple via v a que la infima extructura debe tener un caricter definitivo aunque la
superestructura sea de caricter provisorio.

Por Gltimo propondria la publicaciéh del trabajo.

Sefior Briano.—Pido la palabra.—FEstoy completamente de acuerdo con la
opinién del sefior Tezanos Pinto. No creo por otra parte, como ha manifestado el
sefior Alliende, que la delegacién chilena esté en condiciones desfavorables por el
hecho de ser la {inica que ha presentado un trabajo de esta indole. Absolutamente.
Creo por el contrario, que se coloca con este trabajo en una situacién superior a los
demés por cuanto es ella la dnica que ha tenido la originalidad de presentar un
trabajo de esta naturaleza que constituye toda una ensefianza para nosotros.

De manera que soyv de opinién que este trabajo sea publicado.

Ahora, en cuanto a las conclusiones a que llega este trabajo, indudablemente
la idea general que expresan ha de quedar latente. «Indudablemente, diremos los
Ingenieros, la fundacion debe ser definitiva». Pero podra resultar que nuestro Mi-
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nistro nos diga: «no puede ser definitiva porque no tenemos dinerc para hacerla en
esa formas. Y no tendremos méas remedio que hacerla como podamos,

En lo que se refiere al ensanchamiento, es evidente que tiene la importancia
que aqui sele da. Pero, ;podriamos legislar en una forma general? Lo natural es que,
sl el puente es muy largo, tenga el ancho que corresponda. Por otra parte, pudiera
ser qué el tipo de vigas que se adopte no permita el ensanchzmiento lateral.

De manera pues, que existen en este trabajo una cantidad de factores que
inducen a aconsejar no se tome ningina conclusién y simplemente se publique
todo el trabajo para que nos sirva, como he dicho, da experiencia y de ensefianza.

Sesior Tezanos Pinto.—-Esa fué mi primera opinidn, y si propuse algunas conclu-
siones fué por acompafiarle al sefior delegado de Chile. Pero no tendria inconvenien-
. te en volver a ella porque creo que lo mis conveniente én este ¢aso ¢s que sea publi-

cado el trabajo en los anales del Congreso.

Senov Presidente Illanes.— Dando por cerrada la discusién sobre este trabajo,
y sblo como una explicacién de caricter general, deho decir lo siguiente: yo real-
mente me habia equivocado. He tomado por precedente lo que ha pasado en otros
congresos internacionales, por ejemplo, €l Congreso de Bruselas. Alli se discutié las
obras de saneamiento que debian hacerse para los caminos v se trataba de un con-
greso mundial al que concurrieron todos los paises de Europa, América, Asia, etc.
v crel que se hiciera algo parecido aqui.

Por ejemplo, en aquel Congreso.se dijo como conclusidn: <El ancho.del camino
debe ser tal que contemple la seguridad necesaria para la circulacién o para el tra-
ficor». Aqui eso nos habria parecido un detalle,

Sefior Briano..—No sefior, eso es fundamental. .

Sefior Presidente Illanes.-—Todds las obras de detalle de construccién fueron
tratadas. Tengo antecedente de ese Congreso aqui.

Sefior Kurlz.— Auncue no pertenezco a la comision, dirfa dos palabras si se
me permite.

Precisamente lo que acaba de decir el sefior Presidente es 1o que se ha tenido
en cuenta para establecer un reglamento especial, pues hemos querido evitar losg
comentarios de la prensa, segiin los cuales a autoridad de los congresos internacio-
nales va perdiendo mucho. Muy pocos dias antes de celebrarse este Congreso, pu-
blicaba un editorial «<La Prensa» a propésito de un Congreso de penalistas realizado

“Londres, en el que ponia por el suelo las conclusiones del Congreso; y esto causd un
poco de alarma en la comisién organizadora, porque pensamos que gquizi podria
haber alusién al Congreso que estaba por celebrarse. ’
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Asi, vo desearia que los sefiores miembros de la comisién me dijeran si realmente
vale 1a pena reunir en un congreso mundial delegaciones de todos les paises para
decir que un camino debe construirse de tal manera que contemple la comodidad y
las necesidades del trafico que ha de soportar. Fso es una cosa elemental que ver-
daderamente no corresponde decir a un congreso.

Esto es algo asi como lo ha pasado en el Congreso de Bruselas. Soy muy res-
petuoso de todos los congresos, pero la vida progresa v hay que adaptarse a las cir-
cunstancias. Si enel Congreso de Bruselas se ha tomado resoluciones triviales, eso
no quiere decir que nosotros hagamos lo mismo.

Yo creo que en este trabajo se han encarado las cosas con verdadero acierto.
Aprovecho la oportunidad para decir, como secretario general, que he recibido en-
cantado la colaboracion de Chile. Chile y Estados Unidos se han destacado por la
cantidad y calidad del trabajo que han presentado, v la resolucién que propone
adoptar ahora el sefior Tezanos Pinto no creo disminuya en absoluto el mérito del
trabajo. Se incorpora tan valioso material a los anales del Congreso, publicandolo;
pero no es necesario comprometer al Congreso solidarizindole con conclusiones que
pueden no ser exactas en algunos casos, aunque repito, eso no quita el interés que
sin duda ha de despertar el cimulo de experiencias que ese trabajo nos da.

En conclusién pues, vo creo que el verdadero criterio gue deberiamos adoptar,
es el de publicar el trabajo sin solidarizarnos con las conclusiones.

Seitor Tezanos Pin‘o.~Voy hacer mocién de que se vote por partes: primero,
si se publica el trabajo, v luego, si se =acan de ¢l algunas conclusiones o no.

Seiior Presidenie Illanes.—-Se va a votar si se publica el trabajo.

Se vota v resulta afirmativo.

Scior Presidente Illanes.-—Se va a votar ahora si del trabajo pueden despren-
derse conclusiones que la comisién presente a la sesién plenaria del Congreso.

Se vota y resulta‘empate de siete votos.

Serior Tezanos Pinto.—1.05 votos no son iguales. Estamos votando una cosa
distinta.

Serior Presidente Illanes.—-He hablado de una manera general. Se debe pro-
nunciar la comisién sobre si este trabajo permite deducir conclusiones que deban
someterse a la consideracion del Congreso, si 0 no. Ahora s se estima que se deben
desprender conclusiones, sera entonces el momento de ver cuéles serdn. De lo con-
trario, estamos perdiendo tiempo.

Seiior Briano.—Que se rectifique la votacién.

Se rectifica la votacién vy Chile desempata por la afirmativa.

Sefior Castellanos.— Me parece que de un trabajo tan importante como éste,
dngenieros 22
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alguna conclusién se debe sacar, dado que es un Congreso de todos los pafses de
América. |

Sefior Presidente Illanes.—-Se podria dejar la redaciién de las conclusiones
para una futura sesiém.

. ——Asentimiento.

Sesior Tezanos Pinto.—Me permito observar que se ha votado por delegaciones,
por ser un procedimiento adoptado por esta comiéién, pero creo que es contrario
al espiritu del reglamento. El reglamento dice que los delegados oficiales tendran
voz y voto, y no habla de los votos por delegaciones. Es un voto personal.

Senor Presidente Illanes.-—Como la delegacion chilena tiene tres miembros
presentes, v la mavor parte de las otras uno, consider¢ una medida de equidad pro-
poner que el voto se hiciera por delegacion, ¥ ast se aprobd por la comisién unani-
memente.’ ‘

' Sefior Tezanos Pinto—Pero podria haber una divergencia entre los miembros
de una misma delegacion.

Senor Gorestiaga.—FEsto no puede estar dentro de las atnbuaones de, Iz comi-
sion porque el reglamento dice expresamente que debe votar cada delegado.

Sesior Presidente [T ilanes.—Al comenzar nuestras sesiones, adverti por de lica-
deza que estando la delegacién chilena con tres miembros, era més equitativo vo-
tar por delegaciones, y asi lo resolvid la comisién. Pero como el reglamento dispone
otro procedimiento y se reclama, no tengo ningiin inconveniente-en efectuar las
votaciones individualmente, .

Sesior Briano.—FEl Ingeniero Pablo Gorostiaga va a ihformar sobre un trabajo
presentado por la delegacion de Chile, sobre resultados de algunos pavimentos
ensayados en los caminos de Valparaiso.

Sewior Pable Gorostiaga.—Pido la palabra.

Cumpliendo el honroso cargo conferido por esta seccién, he estudiado com la
detencidn que corresponde el muy interesante trabajo presentado por la delegacion
de la Repfiblica de Chile al Congreso, sobre <Resultado de alguncs pavimentos usa-
dos en los caminos de Valparaiso» .

Los tipos de pavimentos ensayados en esa importante carretera son los tres
siguientes: macadam betuminoso, concreto betuminoso y concreto de cementb;
ademas, se ha efectuado también un ensayo para reemplazar el entablonado supe-
rior de los puentes de madera con concreto betuminoso.

Sobre cada uno de estos pavimentos, se han realizado experiencias con dis-
tintas clases o espesores de contrapiso y distintos aglutinantes.
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a) Sobre los pavimentos de macadam asfaltico se han realizado varias expe-
riencias, variando la calidzd o espesor de la base. En unu de ellas se empled una base
de (0,15 m. de espesor constituida por piedra chancada v en ctra un contrapiso de
macadam acuoso. El resultado obtenido permite asegurar quesiendo ambos siste-
mas convenientes, para establecerse una ventaja de la base de macadam acuo-
so sobre la simple piedra chancada, por cuanto el mayor nimero de ondulaciones
presentada por esta (ltima, le aseguran una menor duracion.

b) Los pavimentos de concreto hetuminoso construidos en caminos de gran
trafico han dade un resultado satisfactorio, prerentando algunas fallas de consi-
deracion en lugares contiguos a las lineas de tranvias que corren por el centro de la
calzada. Los defectos secundarios que se han observado asimismo obedecen a de.
fectos de construccidn, como ser un cilindrado imperfecto, al reblandecimiento pro-
ducido por el aceite que gotea de los vehiculos o por escapes de gas de cafierias in-
teriores, o bien, a maia proporcién de la mezcla, mala composicién granulométrica
del agregado mineral ¢ superficie demasiado lisa del contrapiso. En este tipo de pa-
vimentos se ensayé el cambio del ~bithulitic- por concreto betuminoso, cuvo aglo-
merante era e! alquitrian de hulla, atribuyéndose el fracaso obtenido a que el alqui-
tran no cumplia con las condicipnes exigidas en las estipulaciones.

Como conclusién, se puede afirmar que los concretos betuminosos fabricados
con asfalto -—mas particularmente concretos asfalticos—han dado un resultado
optimo en las experiencias realizadas.

¢} Los ensayos hechos con concreto de cemento se diferencian en la presencia o
ausencia de armaduras de fierro redondo. El concrete armaco lo fué en una propor-
cién de 4 kgs. por m2 variando su espesor entre 11 y 15 centimetros; al concreto
sin armar sele did también 0.15 cents. de espesor. Este tipo de firme seempled en tro-
z0s de caminos especiales dificiles por sus condiciones topograficas: curvas cerradag
hasta 25 mts. v penaientes fuertes hasta de 89;. Su resultadc puede considerarse
muy bueno si bien el pavimentc armado de 0.11 cts. de espesor presenta después
de dos afios grietas numerosas, si bien finas y el concreto sin armadura pocas v pe-
quefias fisuras. El trafico circulante en los caminos en que se han realizado las ex-
periencias con este firme ha sido poco denso v liviano. en el tiempo que llevan de
construidos, circunstancia que impide obtener conclusiones definitivas.

d) En cuanto a la experiencia reaizada para reemplazar la superficie de usura
de los puentes de madera por una capa de concreto betuminoso delgada unos 6
cents. de espesor ha dado buen resultado, aconsejindose en tramos de poca luz y
suficiente rigidez, dado el mayor peso que implicaria el cambio de ambos pisos,
refiriéndonos a puentes va existentes.
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En resumen, las conclusiones del presente trabajo, que me permito aconsejar
sean llevadas por la comision al seno del Primer Congreso Panamericano de Carre-
teras pueden concretarse en las siguientes:

1. En los pavimentos de macadam betuminoso debe aconsejarse el empleo
de hases de macadam acuoso con preferencia a las construidas por simple piedra
chancada. o '

2. En los pavimentos de concreto betuminoso, se consideran superiores los
asfalticos provenientes de asfaltos naturales o artificiales debiendo tenerse especial
cuidado en la preparacién y construcciin del contrapiso y de la mezcla, con particula-
tidad sobre la fluidez del cemento asfaltico, composicion granulométrica del agre-
gado mineral y deficiencias de cilindrado.

3.c Los afirmados de concreto de cemento armado o no, pueden considerarse
buenos en determinados Casos, aconsejandose una mayor experiencia antes de de-
terminar cuando conviene o no prescindir de la armadura.

4.0 El reemplaio del entablado superior en los puentes de madera existentes
por una capa de concreto betuminoso, puede aconsejarse como econdémico, en los
casos en que las resistencias de las "estructuras vitales no.deban cohside;‘arse afec-
tadas por el aumento de peso consiguiente.

Las condiciones en que han sido efectuadas las experiencias sobre estos pavi-
mentos, va sean de orden técnico, climatérico o topografico; las observaciones acla-
ratorias de cada problema y las conclusiones obtenidas, estan pi'ecisas v claramente
expuestas en el estudio que informo, el cual se completa con varias planillas de cen-
s0s de vehiculos en los caminos materia de los ensaves. Debo insistir, sefior presi-
dente, sobre la importancia del presente trabajo, que demuestra una orientacion
moderna y eficaz en el cuerpo técnico que dirige en el pais hermano los intereses de
vialidad y que presenta un real valor ilustrativo para los que en los demas paises
de América se ocupan de anilogos trabajos y estudios.

_ He terminado.

Sefior Presidente Illanes—Creo que este trabajo no presenta ninguna conclu-
sién concreta. Corresponderia entonces su publicacion en los anales, comio lo pide
el s'eﬁqr relator, _

Sefior Gorosliaga.--Mé permito aconsejar que se publique, como elemento ilus-
trativo muy interesante para los pajses que estan realizando estudios similares.

' _ —Asentimiento general,

Sefior Presidente Illanes.-—Se levanta la sesién hasta la tarde.

- " Asi se hace siendo las 12 horas.
(Continuard)





