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ESTE
prccedimiento que h8 sido

aplicado en las Oficinas <Carlos
Ccndell> ano 1923-1924; «Ibe­
ria» 1926·1C)30, para los cali­

ches, y en 1a Oficina <Alianaa» ano

1929-1930, para los fines producidos en

la moltenda Shanks tretando Ieyes sobre
15% de nitrate, ha side perfeccionadc
en un procedimiento continuo de elabo­
racion. que por la rnolienda fina permite
trabajar los callches de baja ley. los
caliches borrosos y los fines que su me­

Iienda genera, llenando as! Ia sentida
necesidad de aprovechar tales calidades
de materiales que ninguno de los otros

sistemas trata en condiciones comercia­
les por si solos.

El procedimientc Shanks con su chan­
cadura grande, produce pocos fines. y
evitando los caJiches blandos ha podido
salvar los inconvenientes que tales ca­

Iiches presentan a su elaboraci6n. El sis­
tema Guggenheim que chanca a 12 m/m
produce un 12% de fines que debe sepa­
rar y que trata en las Instalaciones de­
nominadas Filtros can rendimientos me­

diocres para producir relaves serru-bo­
rrosos que engrosan a su lixiviacion.

Estos sistemas de sumeraion que ne­

cesitan de una circulacicn repetida de
sus Ifquidos para formar el caldo que
queda asf embebiendo Ia masa : son in-
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de elabora­
salitres

adaptables para los fines, pOfCjUC la sus­

pension forma Iiquidos borrosoe ; en los
caliches pobres Ia Imbibicion ennquece­
ria el caliche en vee de agotadce: en

consecuencia, estes sistemas deben dejar
abendonadcs los calfches bcrrosce, 10
molido y cuanto material sea facilmente

dtsgregable. Oficinas han fracasado par
su naturaleza bcrrcsa de sus caliches

que no han tenido mas dilema que bus­
car nuevas terrenos no borrosos a para­
Iizar.

La pampa de la Oficina of Il-ene» tenia
un 40'7� de los caliches de naturaleza
borrosa, de modo que cuando se aplic6
el sistema Poupin encontro este caliche
dcjado atres y pudo gracias a sus me­

jeres rendimientos elevar la produccion
de 13 000 quintales a 24 000, que se tru­

dujc en bajar sus costas en cancha de
$ 20 a $ 12, al paralizar en 1930 su

costa era de $ 10 en cencha.
Los principios basicos de la elabora­

cion Poupin son el empleo del vapor de

agua, que constituye el disolvente mas
eficaz para los nitrates a las tempera­
turas proximas a ebullicicn, sin opci6n
sobre 105 cloruros y suffatos que acom­

pafian, produciendo as! una rica iml-ibi­
cion de elevada concentracicn en nitrato.

Can Ia molienda fina se provocan las
condiciones mas favorabies para la rna-
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yor rapidez de disolucion a solubilidad:
par [a multiplicidad de las superficies de

contacto entre el solido soluble nitrato y
el liquid" resultante de la condensaci6n
del vapor de ague.

La condensacion del vapor de agua

impide el apelrnasamiento del conjunto
y deja as! Ja porosidad que permite la

filtracion bajo presion que arrea I'll ex­

terior la solucicn enriquecida de nitrate.

El procedlmientc Poupin que funcion6

en <Alianzas para el tratamiento de los

finos, indic6 las ventaj as que se obten­

drian al tratar los caliches mclidos siem­

pre que se lograse mayor rapidez en la

operaci6n; consecuente con esto se dise­

fib el nuevo prccedimientc continuo de
elaboracion que represente la culmina­

cion de los procesos de manufacture 0

fabricacion, obtener Ia marcha continua­

da en forma de obtener sin interrupcion
la entrada de la materia prima y Ia sa­

lida de los productos a derivar. En Ia
destilaci6n del petroleo esta innovacion

represent6 la mayor evolucicn en dicha
industria.

La masa va descendiendo y los liqui­
dos Ia atraviesan horizontalmente, efec­
tuando una operacion continua que fa­

culta en una pequefia planta tratar can­

tidades apreciables hacienda una insta­

laci6n y elaboracion economica.
Anteriormente ha side usado el vapor

bajo presion sobre un conjunto solido­

Hquido que con su efecto dinamico pro­

ducla disgregaciones que ocasionaban
todos los perjuicios inherentes a Ia for­

macion de borras que han sido siempre
la pesadilla de toda elaboracion.

En el sistema Poupin, el trabajo del

vapor no es dinamico, sino que a baja
presion obra sabre eI s6lido molido, los
fines forman nucleos favorabies a Ia con­

densaci6n que aglutinan en vez de dis­

persar los elementos que actuan como

insolubles; de modo que siendo el empleo
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del vapor una regresion a 10 antiguo, su

actuacion y forma de aplicaci6n difiere
cornpletemente.

EI procedimiento dlscontinuo emplee­
ba vapor secunda rio, generado de la eva­

poracion de los caldos que filtraban al
fondo del cachucho y que debfa produ­
cir caidos concentrados que en Bateas

precipitaban su nitrate: el procedimiento
mejorado continue emplea vapor prima­
rio. que es mucho mas eccnomico a pro­
ducir y precisa solo generar caldillos.

Estos caldillcs por evaporacion al am­

biente, liberan el agua que provino de la
condensacion del vapor primario usado

y dejan precipitado el nitrate que di­
solvieron rapidamente.

Es Iogico que el unico media de ac­

tuar sobre los materiales molidos es por
el vapor de agua y la elevada tempera­
tura anula toda intervencion de los clo­
ruros y sulfates. La accion select iva del
vapor de egua reduce apreciablemente
el coeficiente de imbibicion, 10 que sim­

plifica Ia extraccicn de los Iiquidos con­

centrados.
Se comprende que este procedimiento

satisface condiciones muy diversas de los

procesos de sumersi6n y la aplicacion
del calor es Ia mas acertada para la dt­
fusion que va siempre del liquido mas
caliente la imbibiclcn al lfquido Iixiviante
o extractor que se pasa a menor tempe­
ratura, a tnversa de los otras procedi­
mientcs que Introducen un lfquido ca­

liente para extraer Ia i-nbihicicn mas frfa.
Para precisar mas 10 anterior, tome­

mos la Ilxivlacion Guggenheim: se tiene

el caliche y se Ie introduce por el fondo
el Ifquido lixiviador caliente. que inicia

Ia lenta calefaccion del solido hasta lle­

gar a la temperatura maxima y formar
una soluci6n uniforme: ahara se debe
hacer su extraccion par el empuje de 11-

quidos mas calientes: la difusion se hace
del mas caliente al mas frio, perc como
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el mas cal Iente es el que entra no tendra

lugar sino cuando se hallan iguaIado de

temperatura; pues hay que recordar que
los lfqutdos son los vehlculos que aca­

rrean el calor en este procedimiento: de
modo que as! se explica Ia pequefia dife­

rencia de concentracicn 0 ganancia por

estanque lixivtador 25 gramos por litro
El media racional, es obtener el maxi­

mo de temperatura en la soluclon tnicial,
10 que se logra con el sistema Poupin
POf el vapor de agua y despues desalojar

esta per Hqutdos mas fries: as! se realiza
la difusicn que es el medic de transmitir

el nitrate al Hquido Iixiviador que haee
el arreo al exterior

Se tiene entonces la lixiviacion mas ra­

cional y est se obtienen Iiquidos al maxi­
mo de ccncentracion en nitrate, forman­
do asf un sistema unico de tratarniento

para los materiales de naturaleza disgre­
gable que han sido deliberadamente eli­

minados de las elaboraclones conccidas y

que por 10 tanto existen en la pampa y

que el nuevo sistema entra a valorlzar
con el agregado de que emplea a utiliza
tctalmenre las plantas Shanks.

Los procedimientos Shanks y Gug­
genheim, que denominaremos de sumcr­

sion. producen sus caJdos tal como si se

preparara una taza de te; tienen que
circular el ague 0 revolver; de modo

que las tlerras 0 finos Iormarian un be­
rro 0 berra que contamina los bolones
de caliches impermeabiliaandclos, con

resultados que impiden su agotamiento
o lixiviacton: en consecuencia. es 16gico
que estes sistemas no se prestan para
tratar los materiales que rmden fino 0

se disgregan.
EI procedimiento Poupin, hace la Hxi­

viacion tal como se prepara cafe al va­

por, sin revolver y pasando el Iiquido en

un solo sentido sin recirculacion, 10 que

produce llquidos claros, desprovistos de

borras que se acumulan al exterior del

conjunto: de manera que al reunir el
caldo queda embebiendo la masa el Ji­

quido desplazador que es de menor con­

centraei6n 0 vclviendo al simil queda un

cafe simple moj ado: esta peculiaridad
faculta al sistema elaborar los caliches
de baja ley que s610 admiten liquidos de­

biles, puesto que los caldos en este sis­

tema no quedan embebiendo la mesa.

Hay una similitud entre los caliches

borrosos. los caliches de baja ley y los

finos (mcltdcs). que es el mayor grade
de imbibici6n 0 mojadura que tienen 81
ser eiaborados: por sumcrsicn llquida no

son moj abies sin epelar a la revoltura,
que genera las borras 0 barros ligosos,
impidiendo €I paso de Hqctdos despla­
zantes. EI vapor de ague es el media de

obtener su mojaclura siempre que sea

apllcadc a baj a presion, sin producir
rompimiento sino el lento proceso de

condensacion que embebe y disuelve, de­

j ando un conjunto poroso que permite
al ague vieja hacer su arreo al exterior

formando el caldillo.
Esta particularidad del sistema Poupin

ha sido evidenciada en la Oficina «Carlos
Condell» , que posela las peores calidades
de caliche de la regi6n-en la Oficina
«Iberia), quP. revlvio alcanzando las mas

altas producctones para las leyes de ca­

liche que el Shanks dej6 dcspues de 34

aftos de eleboracion=-en la Oficina «Bo­

nasort> ; que elaboro los caliches borrosoe

de San Jorge, considerados como basu­

ras en [a pampa, y en Oficina eAlianza»,
donde trat6 los fines que producia la

harneadura del caliche y permitio regis­
trar las mas altas elaboraciones de los
ultimos 5 afios.

Dos cbjecciones se bacia a este pro­
ceso: la lentitud y el consume de com­

bustible, ambas desprovistas de razon
cuando se hace la comparaci6n sabre los
mismos Iactores a materia prima, a sa­

ber: Ia «Iberia", can los mlsmos ele-
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mentos y los mismos caliches que el

Shanks; duplico su producci6n y redujo
a la mitad el gasto de combustible (In­
forme Plniila, Ingenlero de la Superin­
tendencia de Salitres), perc si se da a.:
Shanks caliches tratables y al Poupin los

bcrrosos, Ia comparacion no es logics,
puesto que no es 10 mismo agotar una

masa que requiere 9 toneladas de liquido
que otra que demanda 16 toneladas ; eI

asunto estriba en que el Shanks no ela­

boraba esta ultima, pues esa calidad Is

dejaba en la pampa, y asi se explica la

mistificacion que 'hacfan los criticos del

procedimiento Poupin.
Estas pseudo objecciones han sido am­

pliamente satisfechas en el prcceso con­

tinuo recien patentado, debido al acor­

tamiento del recorrido de los lfquidos a

Ia translaci6n continua del conjunto y a

[a substitucion del vapor secundario por

vapor primario.
Es del ceso recordar que se ha buscado

afanosamente mejorar la elaboracion de

salitres par 1a chancadura fina, los sis­

temas Poirier, hace 15 0 mas efios, el

sistema Banthlen, de reclente expenmen­
tacion, afio 1929, en Pefia Chica. can

resultados negatives, porque la suspen­
sion de los finisimos siguiente a Ia pri­
mera mojadura por Ifquidos contamina,

produciendo la manifestaclon coloidal

que es la peaadilla de la lixiviacion. E�
el vapor de agua el medic racional de

aicanzar el resultado buscado; edemas
este descrnpefia la otra funcion de agente
calorffico, que es el medic mas simple
de imaginar.

La adopcion del sistema continuo de

elaboraclon «Poupins se indica para tra­

tar los finos que actualmente se tratan

con 50 % de rendimiento en los Filtros

para producir rel aves ; mientras que por
el nuevo proceso produce caldos.

ii-Las plantas Shanks transformadas £II

sistema Poupin podran tratar los cali-
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chcs hasta 10% de ley en nitrato yem­

pleando el particular se salve la desocu­

pacion, ya que can esas leyes es factible

que el hombre se haga un jornal que

convenga a ambos.
Los elementos necesarios para Ia trans­

formaci6n se encuentran en las actuales

Oficinas v su trabejo costarla:

lnstalacion de una Chancadora

de repaso para trtturar a

5 m/m el cal iche pasado por

las chancadcras actuales.. £ 3000

Plsnta lixiviacion continua.

Planta crtstalizadora para 70

mil quintales m ...

12 500

20 000

Inversion totaL £ 35 500

Can una amortizaci6n de 2 chelines

por quintal se page esre valor en cinco

meses y despues se ganarfa a raz6n de

£ 7 000 mensuales para una plants que

elebore 70 000 quintales metricos, tra­

tando 3 000 toneladas diarias de caliche

de 10%.
La recuperacion del yodo y las sejes

potasicas incrementa notablemente can

las temperaturas altas que da el vapor

de ague. 10 que asegura una mayor ga­

nancia can estes valiosos sub-productos,
y edemas el salitre que resulta es muy

superior en calidad, particularidad que

va en desmedro del salitre hecho a tem­

peraturas tibias que carece de potasa.
La manufactura de otros sub-produc­

tos es muy factible debida a la Iacilidad

y rapidez para lntroduclr soluciones de

Iavadoa en el ciclo, con 10 que serft po­

sible abaratar mas aun el costo del sa­

litre.
Las plantas Shanks transformadas da­

rian movimiento a los puertos de Anto­

fagasta e Iquiqee que por terminarse

abaratan el porteo del carb6n nactonel

y asi se contribuye a rehabilltar esta irn-
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portante industria, que tambien se refle­
jaria sabre la Marina Mercente Nacional.

Resumiendo, las reserves salitrales con­

tienen rnateriales que :s610 e1 sistema

Poupin hace t.rabajable. Transformando
las maqutnas Shanks se puede restablecer
18 industria, sin deudas, dar traba]o re­

solviendo Ia desocupacicn. No precis a

gastos ni compras en el extranjero que
irian en contra de nuestra balanza C�

rnercial. Volveren a trabajar las indus­
trias, hoy abatidas per falta del consume

nortino. La agriculture podra colocar
sus prcductos .. se restablece la tracci6n
animal, 10 que dara salida 31 pasto. Se
pone: la industria salitrera en condiciones
de satisfacer las reducidas demandas del

mercado salitrero, que no son de proyec..

clones fantasticas. como se asever6, sino
de una industria modesta. Se puede in­
teresar a los j aponeses que ofreclan eon..

sumir apreciables cantidades de salitre, sin
tener que recurrir a Inmensas inversio­

nes, puestc que la instalacion Poupin es

10 mas econormco poslble, sin necesidad
de recurrir a elementos extranjeros.

La reapertura de las plantas Shanks
transformadas se impone como saluci6n
de Ia desocupacicn actual y crisis, pues
asi clara tiempo al pais para desarrollar
ceres indus trias que reemplacen a la des­
Fallecicnte industria del salitre, para asl

propender a la normallzacion del pader
productor de la Naci6n.




