Procedimiento

A. Poupin.

de elabora-

cion de salitres

STE procedimiento que ha sido

aplicado en las Oficinas «Carlos

Condell» afio 1923-1924; «Ibe-

ria» 1926-1930, para los cali-
ches, y en la Oficina <Alianzar ano
1929-1930, para los finos producidos en
la molienda Shanks tratando leyes sobre
15% de nitrato, ha sido perfeccionado
en un procedimiento continuo de elabo-
racién, que por la molienda {ina permite
trabajar los caliches de baja ley, los
caliches borrosos y los finos que su mo-
lienda genera, llenando asi la sentida
necesidad de aprovechar tales calidades
de materiales que ninguno de los otros
sistemas trata en condiciones comercia-
les por si solos.

El procedimiento Shanks con su chan-
cadura grande, produce pocos finos, y
evitando los caliches blandos ha podide
salvar los inconvenientes que tales ca-
liches presentan a su elaboracién. El sis-
tema Guggenheim que chanca a 12 m/m
produce un 129 de finos que debe sepa-
rar y que trata en las Instalaciones de-
nominadas Filtros con rendimientos me-
diocres para producir relaves semi-bo-
£roscs que engrosan a su lixiviacién,

Estos sistemas de sumersién que ne-
cesitan de una circulacidn repetida de
sus liquidos para formar el caldo gue
gueda asi embebiendo la masa; son in-

adaptables para los fings, pergue la sus-
pension forma liquidos borrosos; en los
caliches pobres la imbibicién enriquece-
ria el caliche en vez de agotarlos; en
consecuiencia, estbs sisternas deben dejar
abandonados los caliches berrosos, lo
molido y cuanto material sea {acilmente
disgregable. Oficinas han fracasado por
su naturaleza borrosa de sus caliches
que no han tenidoe mas dilema que bus-
car nueves terrenos no borrosos o para-
lizar.

La pampa de ta Oficina «IlLeria» tenia
un 409 de los caliches de naturaleza
borrosa, de modo que cuando se aplicd
¢! sistema Poupin encontré este caliche
dejado atrads y pudo gracias a sus me-
jores rendimientos elevar la produccidn
de 13 000 quintales a 24 000, que se tra-
dujo en bajar sus costos en cancha de
§ 20 a §12, al paralizar en 1930 su
costo era de $ 10 en cencha,

Los principios basicos de la elabora~
¢ién Poupin son el empleo del vapor de
agua, que constituye el disolvente més
eficaz para los nitratos & las tempera-
turas proximas a ebullicién, sin opcién
sobre los cloruros y sulfatos que acom-
parian, produciendo asi una rica imbibi-
cidn de elevada concentracién en nitrato.

Con la molienda fina se provocan las
condicicnes méas favorables para la ma-
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yor rapidez de disolucién o sclubilidad;
por la multiplicidad de las superficies de
contacto entre €l sdlido soluble nitrato y
el liquido resultante de la condensacién
del vapor de agua.

La condensacion del vapor de agua
impide el apelmasamiento del conjunto
vy deja asi ta porcsidad gue permite la
Aitracién bajo presién que arrea al ex-
terior la solucién enriquecida de nitrato.

El procedimients Poupin que funciond
en <Alianzas para el tratamiento de los
fings, indicd las ventajas que se obten-
drian al tratar los caliches molidos siem-
pre que se lograse mayor rapidez en la
operacion; conisecuente con esto se dise-
fié el nuevo procedimiento continuo de
elaboracién que representa la culmina-
cién de los procesos de manufactura o
fabricacin, obtener la marcha continua-
da en forma de obtener sin interrupcion
la entrada de la materia prima y la sa-
lida de los productos a derivar. En la
destilacidén del petrdleo esta innovacion
representd la mavor evolucién en dicha
industria.

La masa va descendiendo y los liqui-
dos la atraviesan horizontalmente, efec-
tuando una operacién continua que fa-
culta en una pequefia planta tratar can-
tidades apreciables haciendo una insta-
lacién y elaboracién econdmica.

Anteriormente ha sido usado el vapor
bajo presién sobre un conjunto sdlido-
liquido que con su efecto dindmico pro-
ducia disgregaciones que ocasionaban
todos los perjuicios inherentes a la for-
macién de borras que han side siempre
la pesadilla de toda elaboracion.

En el sistema Poupin, el trabajo del
vapor no es dindmico, sino que a baja
presidn obra sobre el sélido molido, los
finos forman nicleos favorables a la con-
densacitn que aglutinan en ver de dis-
persar los elementos que actan como
insolubles; de modo que siendo el empleo

del vapor una regresion a2 lo antiguo, su
actuacion y forma de aplicacién difiere
completamente.

El procedimiento discontinuo emplea-
ba vapor secundario, generado de la eva-
poracién de los caldos que filtraban al
fondo del cachuche y que dehia produ-
cir caldos concentrados que en Bateas
precipitaban su nitrato; el procedimiento
mejorado coitinuo emplea vapor prima-
rio, que es mucho mas eccndmico a pro-
ducir y precisa sélc generar caldillos.

Estos caldillos pot evaporacidon al am-
biente, fiberan el agua gue provino de la
condensacién del vapor primario usado
y dejan precipitado el nitrato gue di-
solvieron rapidamente.

Es logico que el Gnico medio de ac-
tuar sobre los materiales molidos es por
el vapor de agua y la elevada tempera-
tura anula toda intervencion de los clo-
ruros ¥ sulfatos. La accién selectiva del
vapor de agua reduce apreciabiemente
el coeficiente de imbibicin, lo que sim-
plifica [a extraccién de los liquidos con-
centrados.

Se comprende que este procedimiento
satisface condiciones muy diversas de los
procesos de sumersion y la aplicacién
del calor es la més acertada para la di-
fusién que va siempre del liquido mas
caliente la imbibicitn al liguido lixiviante
O extractor que se pasa a rmenor tempe-
ratura, a inversa de los otros procedi-
mientos que introducen un liquido ca-
liente para extraer la imbibicién mas fria.

Para precisar més lo anterior, tome-
mos la lixiviacién Guggenheim: se tiene
el caliche y se le introduce por el fondo
el liquido lixiviador caliente, que inicia
la lenta calefaccidn del solido hasta lle-
gar a la temperatura méxima y formar
una solucibn uniforme; ahora se debe
hacer su extraccion por el empuje de li-
quidos més calientes; la difusidn se hace
del més caliente al més frio, pero como
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el mas caliente es ¢l que entra no tendra
lugar sino cuando se hallan igualado de
ternperatura; pues hay que recordar que
fos liguidos son los vehiculos que aca-
rrean el calor en este procedimiento; de
modo que asi se explica la pequedia dife-
rencia de concentraciin © ganarncia por
estanque lixiviador 25 gramos por litro

El medio raci-nal, es obtener el maxi-
mo de termperatura en la solucidn inicial,
Io que se logra con el sistema Poupin
por el vapor de agua y después desalojar
ésta por liquidns més frios; asi se realiza
la difusién que es el medio de transmitir
el nitrato al liquido lixiviador que hace
el arreo al exterior.

Se tiene entonces la lixiviacidn més ra-
cional y asi se obtienen liquidos al maxi-
mo de concentracion en nitrato, forman-
do as{ un sistema Gnico de tratamiento
para los materiales de naturaleza disgre~
gable que han sido deliberadamente eli-
minados de las elaboraciones conceidas y
que por lo tanto existen en la pampa y
que el nuevo sistema entra a valorizar
con el agregado de que emplea o utiliza
totalmente las plantas Shanks.

Los procedimientos Shanks y Gug-
genheim, qgue denominaremos de sumer-
sion, producen sus caldos tal como si se
preparara una taza de t€; tienen que
circular el agua o revolver; de modo
que las tierras o finos formarian un ba-
rro o borra que contamina los bolones
de caliches impermeabilizandolos, con
resultados que impiden su agotamiento
o lixiviacidn; en consecuencia, es logico
que €stos sistemas no se prestan para
tratar los materiales que rinden fino o
se disgregan,

El procedimiento Poupin, hace la lixi-
viacion tal como se prepara café al va-
por, sin revolver y pasando el liquido en
un solo sentido sin recirculacion, lo que
produce liquidas claros, desprovistos de
borras que se acumulan al exterior del

conjunto; de manera que al reunir el
caldo queda embebiendo la masa el li-
quido desplazador que es de menor con-
centracion o valviendo al simil quedaun
café simple mojado; esta peculiaridad
faculta al sisterna elaborar los caliches
de baja ley que solo admiten liquidos dé-
biles, puesto que los caldos en este sis-
tema no quedan embebiendo {a masa.

Hay una similitud entre los caliches
borrosos, los caliches de bzja ley vy los
finos (molidos), que es el mayor grado
de imbibicién o mojadura que tienen al
ser elaborados; por sumersién liquida no
son mojabies sin apelar a la revoltura,
que genera las borras o barros ligosos,
impidiendo el paso de liquidos despla-
zantes. El vapor de agua es el medio de
obtener su mojadura siempre gque sea
aplicado a baja presién, sin producir
rompimiento sinc el lento proceso de
condensacion que embebe y disuelve, de-
jando un conjunte poroso que permite
al agua vieja hacer su arreo al exterior
formando el caldillo.

Eista particularidad del sistema Poupin
ha sido evidenciada en la Oficina «Carlos
Candell», que posefa las peores calidades
de caliche de la regién—en la Oficina
eIberia», que revivid alcanzando las més
altas producciones para las leyes de ca-
liche que el Shanks dejé después de 34
afios de elaboracibn—en la Oficina «Bo-
nasort»; gue elabord los caliches borrosos
de San Jorge, considerados como basu-
ras en la pampa, ¥ en Qficina «Alianzas,
donde traté los finos que producia la
harneadura del caliche y permitié regis-
trar las més altas elaboraciones de los
aftimos 5 afics.

Dos ohjecciones se hacia a este pro-
ceso: la lentitud y el consumo de com-
bustible, ambas desprovistas de razén
cuando se hace la comparacién sobre los
mismos factores o materia prima, a sa-
ber; la «Iberia», con-los mismos ele-
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mentos y Jos mismos caliches que el
Shanks, duplicod su produccién v redujo
a la mitad el gasto de combustible {In-
forme Pinilla, Ingeniero de la Superin-
tendencia de Salitres), pero sise daal
Shanks caliches tratables v al Poupin los
borrosos, la comparacién no es lagica,
puesto gque no es lo mismo agotar una
masa que requiere 9 toneladas de liquido
que otra gue demanda 16 toneladas; el
asunto estriba en que el Shanks no ela-
boraba esta Gltima, pues esa calidad la
dejaba en la pampa, y asi se explica la
mistificacién que hacian los criticos del
procedimiento Poupin.

Estas pseudo objecciones han sido am-
pliamente satisfechas en el proceso con-
tinuo recién patentade, debido al acor-
tamiento del recorrido de los liquidos a
ia translacién continua del conjunto y a
la substitucién del vapor secundaric por
vapor primario.

Es del caso recordar que se ha buscado
afanosamente mejorar la elaboracién de
salitres por la chancadura fina, los sis
temas Poirier, hace 15 o mas afios, el
sistema Banthien, de reciente experimen-
tacidn, afio 1929, en Pefia Chica, con
resultados negativos, porque la suspen-
sidn de los finisimos siguiente a la pri-
mera mojadura por liquidos contamina,
produciendo la manifestacién colojdal
que es la pesadilla de la lixiviacion. Es
el vapor de agua el medio racional de
alcanzar el resultado buscado; ademas
éste desempefia la otra funcién de agente
calorifico, que es el medio més simple
de imaginar.

La adopcién del sistema continuo de
elaboracion «Poupin» se indica para tra-
tar los finos que actualmente se tratan
con 509, de rendimiento en los Filtros
para producir relaves; mientras que por
el nuevo proceso produce caldos.
iﬁ'Las plantas Shanks transformadas al
sistema Poupin podran tratar los cali-
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ches hasta 109, de ley en nitrato y em-
pleando el particular se salva la desocu-
pacidn, ya que con esas leyes es factible
que el hombre se haga un jornal que
convenga a ambas,

Los elementos necesarios para la trans-
formacion se encuentran en las actuales
Oficinas v su trabajo costarfa:

Instalacién de una Chancadora
de repaso para triturar a
5 m/m el caliche pasado por

ias chancadoras actuales, .. £ 3000
Plznta lixiviacion continua, . . 12 500
Planta cristalizadora para 70

mil quintales m........... 20 000

Inversién total. ... ..., £ 35500

Con una amortizacidn de 2 chelines
por quintal se paga este valor en cinco
meses v después se ganarfa @ razon de
£ 7 000 mensuales para una planta que
elabare 70 000 guintales métricos, tra-
tando 3 000 toneiadas diarias de caliche
de 109,

La recuperacidn del yodo y las sales
potisicas incrementa notablemente con
las temperaturas altas que da el vapor
de agua, lo que asegura una mayor ga-
nancia con estos valiosos sub-productos,
y ademés el salitre que resulta es muy
superior en calidad, particularidad que
va en desmedro del salitre hecho a tem-
peraturas tibias que carece de potasa.

La manufactura de otros sub-produc-
tos es muy factible debido a la facilidad
y rapidez para introducir seluciones de
lavados en el cicle, con lo que sera po-
sible abaratar méas afin el costo del sa-
litre.

Las plantas Shanks transformadas da-
rian movimiento a los puertos de Anto-
fagasta e Iquique que por terminarse
aharatan el porteo del carbén nacional
y asi se contribuye a rehabilitar esta im-



518

Anales del Instituto de Ingenieros de Chile

portante industria, que también se refle-
jaria sobre laMarina Mercante Nacional.

Resumiendo, las reservas salitrales con-
tienen materiales que sélo el sistema
Poupin hace trabajable. Transformando
las mAaquinas Shanks se puede restablecer
la industria, sin deudas, dar trabajo re-
solviendo la desccupacién. No precisa
gastos ni compras en el extranjero que
irlan en contra de nuestra balanza co-
mercial. Volveran a trabajar las indus-
trias, hoy abatidas por falta del consumo
nortino. La agricultura podra colocar
sus productos, se restablece la traccién
animal, lo que dari salida al pasto. Se
pone la industria salitrera en condiciones
de satisfacer las reducidas dernandas del

mercaco salitrero, que no son de proyec-
ciones fantisticas, como se asevers, sino
de una industria modesta. Se puede in-
teresar a tos japoneses que ofrecian con-
sumir apreciables cantidades de salitre, sin
tener que recurrir a inmensas inversio-
nes, puesto que la instalacién Poupin es
lo méas econdmico posible, sin necesidad
de recurrir a elementos extranjeros,

La reapertura de las plantas Shanks
transformadas se impone como solucién
de la desocupacitn actual v crisis, pues
asi daré tiempo al pais para desarrollar
otras industrias que reemplacen a la des-
falleciente industria del salitre, para asi
propender a la norralizacién del poder
productor de la Nacion,





