Jorge Kelemen

El empleo del alecohol como
combustible para motores de
bencina

OR primera vez, desde que se

emplea motores de bencina en

Chile, se ha producido, por falta

de moneda extranjera, una es-
casez de hencina que ha perjudicado las
actividades relacionadas con este ele-
mento.

En una situacion similar se han encon-
trado los pafses que tomaron parte en la
guerra mundial, y los que {ueron aisla-
dos durante este tiempo, sufrieron una
falta casi absoluta de bencina, viéndose
en fa necesidad de reemplazar ésta rapi-
damente por otros combustibles l{iquidos,
sin efectuar grandes transfermaciones en
los motores existentes. La base de com-
posicion de estos combustibles liquidos
fué el alcohol.

Por su parte, los pafses agricolas pue-
den producir con Tacilidad el alcohol
necesario para este objeto, €l cual, mez-
clado con otros componentes, proporciona
una mezcla cuyos efectos en Jos motores
de bencina no difieren mucho de los que
se obtienen con este combustible.

Después de la guerra mundial, las
Cdmpafiias petroliferas, con ¢l bajo pre-
cio a que han ofrecido sus productos, han
obtenido tal éxito en la venta de la

bencina, que otra vez se la volvid a usar
para reemplazar el alcohol o sus mezclas.

Sin embargo, en muchos paises se ob-
servd la encrme importancia que signifi-
caba para la economia nacional la reduc-
cién de las importaciones, por lo cual
otra vez valvieron a pensar en lz nece-
sidad de emplear elementos nacionales
para la fuerza motriz en la locomaocion.

E] problema por resolver es de buscar
un combustible liquido para el uso de
motores de bencina, de manera que se
haga el minimo de transformaciones po-
sibles en el motor v su manejo sea ¢l
mismo que con el uso de la bencina, de-
biendo tomarse en cuenta, especialmen-
te, las materias que pueden facilmente
obtenerse en nuestro pafs.

Se han empleade hasta hoy varias
mezclas de alecohol en la préctica; de
éstas ha dado un buen resultado el al-
cohol deshidratado mezelado con benci-
na con un porcentaje de alcohol de un
20 hasta un 25 97,

Por medio de disposiciones legales se
ha establecido en el pais la autorizacién
para la venta de la mezcla antedicha,
pero para llevar a cabo este provecto se
necesita, en primer lugar, fomentar la
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produccion de alcohol industrial, hacien-
do presidn a la Asociacién de Fabrican-
tes de dicho producto para que dé im-
pulso a la produccion de este elemento,
poniendo en marcha sus fabricas parali-
zadas, Si este medio no diere resultado,
deberian construirse con ayuda fiscal
fabricas de alcohol etilico de madera. =1
Ingeniero del Departamento de Industrias
Fabriles, sefior Gustave Yicufia, publicd
en estos mismos ANALES, en el mes de
Octubre del afio pasado, con datos ex-
plicatives, un articulo sobre la fabrica-
cion de alcohol etflico para carburante
por sacarificacion de la madera. En esta
forma se habria resuelto ¢l problema del
alcohol barato que, hoy por hoy, es el
punto de partida para poner en prictica
el uso de un combustible nacional.

Ahoera bien, desde el punto de vista de
la composicion
alcohol  deshidratado-bencina, no es [a
mejor solucién, por cuaato siempre ha-
brd necesidad de importar el 809 del
combustible del extranjero,

Otra sclucidn  comercial seria el gas
pobre, que sirve solamente para casos
especiales, como camiones v autobuses
de largo recorrido o para motores fijos
de trabajo continuc y tractores.

Por su parte, la electricidad puede
emplearse para el servicio de autobuses
en buenos caminos con trafico intenso,
alimentandolos por medio de un trolley.
Con este Giltimo Sisterna podria solucio-
narse en parte el problema del transito
urbano de los autobuses, [Para el tran-
sito urbano de automéviles particulares,
indudablemente se necesita un combus-
tible liquide que pueda reemplazar to-
talmente a la bencina importada v no
solamente en una proporcién del 20 al
2527, como resultaria con la mezcla de
bencina con alcohol deshidratado.

Por la razdn va expuesta. se ha estu-

la economia nacional,

diado la posibilidad de fabricar un carbu-

rante sintético a base de productos ente-
ramente nacionales.

Las fdbricas existentes producen un
alcohol de 90 a 94 9, el cual no puede
usarse directamente en los motores de
bencina actuales, por ser la compresion
de éstos insuficiente para obtener un
buen rendimiento mecinico. Aumentando
[a compresidn de estos motores se obtie-
ne un rendimiento excelente con este tipo
de alcohol; pero en la mayor parte de
[os ¢casos no se puede aumentar la com-
presion y es necesario entonces emplear
el alcohiol con comrponentes que produz-
can una fuerza de explositn similar a la
de la bencina, en las mismas condiciones,

Existen muchas férmulas para esta
clase de mezclas, siendo condicién esen-
cial para ponerlas en préctica, encontrar
aquella que, reemplazando a la bencina
en buenas condiciohes, pueda fabricarse
con materiales nacionales [dciles de ob-
tener en grandes canticdades.

La Direccion de Obras Pablicas, reco-
nociendo la enorme importancia gue sig-
nificaba para la economia nacional resol-
ver el problema de producir en el pais
combustibles liquidos, encargd al infras-
crito hacer algunos estudios prelimina-
res, para lo cual se instald en el [Labora-
torio Quimico Industrial de la Escuela
de Ingenieria, una planta experimenta-
dora. En el croquis adjunto se puede
ver la instalacién completa de esta
planta.

La primera parte de los ensaves se
han practicado en un motor de bencina
fijo, provisto de un cilindro. Este motor
[ué acoplado a un generador eléctrico
instalado especialmente para el caso vy
sirvid para determinar las cualidades de
mezclas de diversas proporciones.

Para determinar la eficiencia mecénica
de un combustible, deberd conocerse la
cantidad de caler que se produce en el
cilindro; el trabajo mecanico desarrollado
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y el consumo de combustible. Estos da-
tos se han tomado con los métodos si-
guientes:

Para medir ¢l calor desarrollado por el
motor se aproveché la refrigeracion de
agua, conectando al refrigerador la cafie-
ria de agua potable, con el fin de hacer
pasar una cantidad bastante de agua
por unidad de tiempo; esta cantidad se
controid con un medidor ¥ se tomé la
temperatura del agua a la entrada y sa-
lida del refrigerador; la diferencia entre
ambas temperaturas multiplicada por el
volumen de agua pasado por el refrige-
rador durante cierto tiempo dis el na-
mero de calorias arrastradas por ¢l agua,
provenientes de las explosiones de la
mezcla en el ¢ilindro.

El trabajo mecénico se mide eléctri-
camente, conectando un generador al eje
del motor; en efecto se colocd entre los
bordes del generador una resistencia
ohmica fija y se tomd [a tensién de éste
y la corriente generada que pasd por !z
esistencia ; multiplicando estos dos fac-
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tores se obtuvo el trabajo en watts. La
excitacién del generador se conectd a
una bateria de acumuladores, para que
el campo magnético fuera independiente
del nimero de revoluciones. En conse-
cuencia, la tensiébn generada estuvo en
relacién directa con los ntimeros de re-
voluciones del generador. En tal forma
fué posible medir, sin tener un tajéme-
tro, las variaciones de los nGmeros de
revoluciones del motor de explosion co-
nectado al generador, usande diferentes
combustibles liquidos.

El estanque del combustible fué un
recipiente de vidrio graduado, con el
cual fué posible medir el gasto de éste
por unidad de tiempo.

Se regulé con alta precisién la seccion
de la bujia de la entrada del combusti-
ble al carburador; también se hizo una
instalacién para regular el aire, teniendo
varios diafragmas para producir diversas
velocidades del aire.

En los diversos ensayes se vario la
seccion de la boquilla del carburador y
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la velocidad del aire, paulatinamente,
hasta obtener el mayor rendimiento de
la maquina.

Se midié la acidez de los gases de es-
cape para averiguar si el combustible
usado podia tener una accién corrosiva
sobre el material del cilindro; esta prue-
ba se hizo en dos formas diversas: se
dej6 pasar los gases por un recipiente
lleno de agua durante cierto tiempo,
después se midi6 por filtracién la acidez
del agua. En vista de que por este pro-
cedimiento no se pudo conseguir indica-
cién alguna de 4cidos, se procedié a de-
jar condensar los gases de escape en un
recipiente de vidrio refrigerado por agua
desde afuera; la acidez de los gases con-
densados en esta forma se revelé en una
forma tan débil, que en ningln caso po-
dian ejercer accién corrosiva sobre el
cilindro.

Las experiencias con diversos combus-
tibles liquidos se han hecho siempre en
forma comparativa con [a hencina, para
establecer la diferencia entre el combus-
tible conocido y el buscado, a fin de
acercarlos lo mas posible.

Las experiencias se han hecho con al-
cohol puro y con una mezcla de alcohol
y éter, con 10, 15, 20, 25 y 309 de
éter. Para evitar acciones corrosivas de
los gases sobre las paredes del cilindro
de los motores de combustién interna,
cuando éstos aspiran los gases del com-
bustible, sin que éste haga explosién, lo
que sucede al detenerse el motor, se
agregd aceite de ricino, con el fin de
que este lubricante se extendiera sobre
las paredes del cilindro vy del émboalo,
evitando, en esta forma, la accién direc-
ta de los gases.

LLas mezclas ya nombradas anterior-
mente se ensayaron con un 1, 0.75, 0.50,
025, 0.10 y 09 de aceite de ricino, ex-
perimentandose diversas graduaciones,
pues se observd que el rendimiento me-

cénico de la méquina bajaba a medida
que se avanzaba con la experiencia, tal
vez a causa de que iba acumulindose
en las paredes del cilindro mayor canti-
dad de aceite de ricino. '

Para las diferentes mezclas fué nece-
sario hacer varias regulaciones en la to-
bera del carburador o en la velocidad del

aire que pasa sobre la tobera, para ob-

tener ¢l mejor rendimiento posible con
la mezcla correspondiente.

Como resultado preliminar de los en-
sayes se ha llegado a la conclusitn de
que la mejor mezcla para el tipo de mo-
tores fijos se encuentra en la proporcion
de 25% de éter, 74,759 de alcohol y
0,259 de aceite de ricino, cifras que
naturalmente deberdn corraborarse con
nuevos ensayes.

Por tanto, se puede decir que para
usar la mezcla experimentada, las Unicas
transformaciones que deberan hacerse en
los automéviles son: el cambic de las
toberas del carburador, lo que puede
hacer cualquier mecdnico algo experi-
mentado con bastante rapidez.

l.a segunda parte de estas pruebas
iban a consistir en ensayes con diversos
motores ¥ con diferentes tipos de car-
buradores, para comprobar la eficiencia
de la mezela en la prastica, Estas prue-
bas sdlo se aican;sron a hacer en un
auto antiguo mod 15, equipado con un
motor en mal =stado, motivo por el
cual €l gasto de combustible resultd
superior al gasto de bencina; sin embar-
go, en el recorrido total pudo compro-
barse que el uso de la mezcla podia ha-
cerse en buenas condiciones.

En resumen, se Hega a la conclusién
de que los motores fabricados para ac-
cionar con bencina, pueden trabajar en
igualdad de condiciones, con carburantes
nacionales.

Se puede ver que hay medios para so-
lucionar universalmente [a escasez de ben-



cina, sin acudir a recursos costosos que
pudieran dificultar el manejo del motor,

El primer psso del Cobierno en esta
materia deberfa ser el fomento de la (a-
bricacién de alcoholes, propendiendo
al establecimiento de fabricas de gran
capacidad que produjeran alcohol a pre-
cios bajos utilizando, va sea los desper-
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dicios de la agricultura o la madera,
por medio de la sacarificacion de la
celulosa. En todo caso,
niente invertir una pequena partida de
los fondos destinados para la perfora-
cibn de pozos petroleros, en la solucién
del problema de la bencina, basindese
en la industria alcoholera.

seria conve-





