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El ernpleo del alcohol como
combustible para motores de

bencina

P
OR primera vez, desde que se

emplea mctores de bene ina en

Chile, se ha producido, par falta
de moneda extranjera, una es­

casez de bencina que ha perjudicado las
actfvidades relacionadas con este ele­

mente

En una situaci6n similar se han encon­

trado los paises que tomaron parte en Ia

guerra mundial, y los que Iueron aisla­
des durante cste t.iempo, sufrieron una

falta casi absoluta de bencina, viendose
en Ia necesidad de reemplazar esta rapi­
damente por otros combustibles liquidos,
sin efectuar grandes transformactones en

los motores existentes. La base de com­

posicion de estes combustibles liquidos
fue el alcohol.
Por su parte, los paises agricolas pue­

den producir can facilidad el alcohol
necesario para este objeto, el cual, mez­
clado con otros componentes, proporciona
una mczcla cuyos cfectos en los motorcs
de bencina no difieren mucho de los que
se obtienen con este combustible.
Despues de Ia guerra mundiaI, las

Ccmpafiias petroliferas, can el bajo pre­
cio a que han ofrecido sus productos, han
obtenido tal cxito en If! vente de la

bencina, que otra vez se 10. volvio a usar

para reemplazar el alcohol 0 sus mezclas.
Sin embargo, en muehos pafses sc ob­

serve la enorme importancta que signifi­
caba para la econornia nacional la reduc­
cion de las importaciones, por 10 eual
otra YCZ voiviercn a pensar en Ia nece­

sidad de emplear elementos nacionales
para 113 Iuerza motriz en la Iocomoci6n.
El problema par resolver es de buscar

un combustible liquido para el uso de
motores de bencina, de manera que se

haga el minimo de transformactones po­
siblcs en el motor y su manejo sea (;:1
mismo que con el uso de la beneina, oe­
biendo tomarse en cuenta, especialmen­
te, las materias que pueden facilmente
obtenerse en nuestro pais.

Se han empleado hasta hoy varias

mezclas de alcohol en Ia practlca ; de
escas ha dado un buen rcsultado el al­
cohol dcshtdratado mezciado con benci­
na can un pcrccntaje de alcohol de un
20 hasta un 25 %.
Par medic de disposiciones legales se

ha establecido en el pais la autorizaci6n

para Ia venta de la mezcla antedicha,
perc para llevar a cabo este proyecto se

neccslca, en primer Iugar, fomenter Ia
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produccton de alcohol industrial, hacien­
da presion a la Ascciacion de Fabrican­
tes de dicho producto para que de im­

pulso a la produccion de este elemento,
poniendo en marcha sus Fabricas parali­
zadas. Si cste medio no diere resultado,
deberfan construirse con ayuda fiscal
fabricas de alcohol etflicc de madera. EI

lngeniero del Departamento de Industrfas

Fabriles, senor Gustavo Vicufia, publico
en esros mismos ANALEs, en el mes de
Octubre del afio pasado, con datos ex­

plicativos, uri articulo sabre Ia fabrica­
ci6n de alcohol etflico para carburante

por sacatificacion de la madera. En esta

forma se habrfa resuelto el problema del
alcohol barato que, hoy par hoy, es el

punto de part.ida para poner en practice
el uso de un combustible nacional.

Ahara bien, desde el punto de vista de
la economia nacional, la composicion
alcohol deshidratado-bencina, no es Ia

rnejor solucion, por cuanto siemprc ha­

bra necesidad de importer el gO S;� del
combustible del extranjero,
Otra solucion comercial seria el gas

pobre. que sirve solamente para casos

especiales, como camiones y autobuses
de largo recorrido 0 para motores fijcs
de trabajo continuo y tractores

Por su parte, Ia elecu-icidad puede
emplearse para ei servicio de autobuses

en buenos caminos con trafico intenso,
alimentandolos por medic de un trolley.
Con estc ultimo sistema podrfa solucio­
narsc en parte el problema del transite
urbane de los autobuses. Para el tran­
sito urbane de automoviles part.icularcs,
indudablemente se necesita un combus­
tible iiquido que pueda reernplazar to­
calmente a 13 bencma importada y no

solamente en una proporcion del 20 81
25 %, como resultaria can 1<) mczcla de

bene ina con alcohol deshidratado
Per la razon va cxpucsta. �e ha estu­

diado la posibiiidad de fabricar un carbu-
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rante sintetico a base de productos ente­

ramente nacionales.

Las fabrfcas existcntcs producen un

alcohol de 90 a 94 %, el cual no puede
usarse directamente en los motores de

bencina actuales, por ser Ia compresi6n
de estes insuficiente para obtener un
bucn rendimiento mecanico. Aumentando
Ia compresion de estos motores sc obtie­
ne un rendimiento excelente con este tipo
de alcohol; pero en la mayor parte de

los casos no se puede aumentar Ia com­

presion y es necesario enronces emplear
el alcohol con componentes que produz­
can una fuerza de explosion similar a Ia

de la bencina, en las mismas condiciones.
Existen muchas formulas para csta

clase de mezclas, slendo condic ion esen­

cial para ponerlas en practica, encontrar
aquella que, reemplazando a la bencina
en buenas condiciones, pueda fabricarse
con matcriales nacionales Iaciles de ob­

tener en grandes canticlades.
La Direccicn de Obras Publicas, reco­

ncciendo la enorme import.aneta que sig­
nificaba para la economfa nacional resol­
ver el problema de producir en el pais
combustibles Iiquidos. encargc al infras­
crito hacer algunos estudios prelim ina­

res, para 10 cual se instalo en e! Labora­
torio Qulmicc Industrial de la Escuela
de Ingenierfa, una planta experimenta­
dora. En el croquis adjunto sc puede
ver In tnstalacion complete de esta

planta.
La primera parte de los ensayes sc

han practicado en un motor de bencina

fijo, provlsto de uri cilindro. Este motor

fue acoplac1o a un generador electrico
lnstalado especialmente para eI caso y
sirvio para determmar las cualidades de
mezclas de diversas proporciones.
Para determinar la eficiencia mecanica

de un combustible, debcra conccersc 13

cantidad de calor que se produce en el

cilindro; el trabajo mecanko desarroJIac!o
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y el consume de combustible. Estos da­
tos se han tornado con los metodcs si­

guientes:
Para medir el calor desarrolladc por el

motor se aprovech6 la refrigeraci6n de

agua, conecrando al refrigerador la cafie­

ria de agua potable, con el fin de hacer

pasar una cantidad bastante de agua

por unidad de tiempo; esta cantidad se

controlo con un medidor y se tome la

temperatura del agua a la entrada y sa­

lida del refrigerador : la diferencia entre

ambas temperaturas multiplicada per el

volumcn de agua pasado por el refrige­
rador durante cierto tiempo die el nu­
mero de calories arrastradas por el agua,
provenientes de las explosiones de Ia
mezcla en el cilindro.
£1 trabajo mecanico se mide electrt­

camente, conectando un generador al eje
del motor; en efecto se colocc entre los
bordes del generador una resistencia

ohmica fija y se tom6 la tension de esce

y la corriente generada que paso por Ia

esistencia ; multiplicando estes dos fac-
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tares se obtuvo el trabajo en watts. La
excitacicn del generador se concet6 a

una bateria de acumuladores, para que
el campo magnetico fuera independiente
del numero de revoluciones. En conse­

cuencia, la tension generada estuvo en

relaclon directa con los numeros de re­

voluciones del generador. En tal forma
fue posiblc medir, sin rener un taj6me­
tro, las variaciones de los numeros de
revoluciones del motor de explosion co­

nectado al generador, usando diferentes
combustibles Hqujdos.
EI estanque del combustible fue un

recipiente de vidrio graduado, con el
cual fue posible medir el gasto de este

par unidad de tiempo.
Se regula con alta precision la seccton

de 1a bujfa de 1a entrada del combusti­
ble al carburador; tambien se hizo una

instalaei6n para regular el atre, teniendo
varios diafragmas para producir diversas
velocidades del aire.
En los diversos ensayes se vari6 Ia

seccion de Ia boquilla del carburador y



la velocidad del aire, paulatinamente,
hasta obtener el mayor rendimiento de
la maquina.
Se midi6 la acidez de los gases de es­

cape para averiguar si el combustible
usado podia tener una aceon corrosive
sabre el material del cilindro ; esta prue­
ba se hizo en dos formas diversas: se

dej6 pasar los gases par un recipiente
lleno de agua durante cierto t.iempo,
despues se midio por filtracion la acidez
del agua. En vista de que por este pro­
cedimiento no se pudo conseguir indica­
ci6n alguna de acidos, se procedic a de­

jar condenser los gases de escape en un

recipiente de vidrio refrfgerado par agua
desde afuera: la acidez de los gases con­
densados en esta forma se revelo en una

forma tan debil, que en ningun caso po­
dfan ejercer accion corrosive sabre el
cilindro.
Las experiencias con diversos combus­

tibles Ifquidos se han hecho siempre en

forma comparativa con la bencina, para
establecer ta diferencia entre el combus­
tible conoctdo y el buscado, a fin de
acercarlos 10 mas posible.
Las experiencias se han heche can al­

cohol puro y con una mezcla de alcohol
y eter, con 10, I" 20, 25 y 30% de
eter. Para evitar aceiones eorrosivas de
los gases sabre las paredes del cilindro
de los motores de combustion interna,
cuando estes asp iran los gases del com­
bustible, sin que este haga explosion, 10

que sucede al detenerse el motor, se

agrego aceite de ricino, con el fin de

que este lubricante se extendiera sabre
las paredes del cilindro y del embole,
evitando, en este forma, Ia accion direc­
ta de los gases.
Las mezclas ya nombradas anterior­

mente se ensayaron con �n 1, 0:75.0.50.
0.25, 0.10 y 0% de aceite de ricino, ex­

perimentandose diversas graduaciones,
pues se observe que el rendirniento me-
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canico de Ia maquina bajaba a medida
que se avanzaba con la experiencia, tal
vez a causa de que iba acumulandose
en las paredes del cilindro mayor canti­
.dad de aceite de ricino.

Para las diferentes mezclas rue nece­

sario hacer varias regulaciones en la to­

bera del carburador 0 en la velocidad del
aire que pasa sobre Ia tobera, para ob­
'tener e1 mejor rendimiento posible con

18 mezcla correspondiente.
Como resultado preliminar de los en­

sayes se ha llegado a Ia conclusion de

que la mejor mezcla para el tipc �e mo­
rores fijos se encuentra en la proporcion
de 25% de her, 74,7,% de alcohol y

0,25% de aceite de ricino, cifras que
naturalmente deberan corroborarsc con

nuevas ensayes.
Par tanto, se puede decir que para

usar la mezcla experimentada, las unicas
transformaciones que deberan hacerse en
los autom6viles son: el cambio de las
toberas del cerburador. 10 que puede
hacer cuaiquier mecanico algo experi­
mentadc con bastante rapidez.
La segunda parte de ostas pruebas

iban a consistir en ensayes con diversos
motores yean .diferentes tipos de car­

buradores, para comprobar la eficiencia
de la mezcla en Ia pr actica. Esces prue­
bas 0010 se akans ir m a hater en un

auto antiguo mod I:), equipadc can un

motor en mal estado, motive par el
cual el gasto de combustible resulto
superior al gasto de bene ina ; sin embar­
go, en el recorrido total pudo compro­
barse que el uso de Ia mezcla podia ha­
cerse en buenas condiciones.
En resumen, se llega a la conclusion

de que los motores fabrtcados para ac­

cionar can bene ina, pueden trabajar en

jgualdad de condiciones, con carburantes
nacionales.
Se puede ver que hay medics para so­

lucionar universalmente Ia escasez de ben-



52 Anales del fnstitu�?�c!e Ingenieros de Chile

cina, sin acudir a recursos costosos que

pudieran dificultar cl manejo del motor.
E1 primer paso del Cobierno en esta

materia deberia ser el fomenta de Ia [a­

bricacicn de alcoholes. prcpendfendo
a1 establecimiento de Fabricas de gran

capacidad que produjeran alcohol a pre­
cios bajos ut ilizando, ya sea los desper-

dicios de la agricultura a Ia madera,
por media de la sacarificacion de la

celulosa. En todo caso, serla conve­

niente invert.ir una pequefia partida de

los fondos destinados para la perfora­
cion de pozos petroleras, en la solucion

del problema de 1a bencina, basandcse
en la industria alcoholera.




