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Democracia, Replblica de hermnos!
A i, o pueblo de Chile, a quien no espanta
Ni pérfida ambicion ni iujusta guerra;
Porque no hai en tu tierva,
- TNohai playa; monte o'vaite, ™
Donde el vil invasor ponga la planta

I de infame traicion complices halle!
XVIIL

Digna ba sido del Sabio
Tu honrosa Apoteosis, patria mia!
La ciencia que brotaba de su labio
En tu sien virjinal resplandecia!
Con exequias, con lagrimas i luto,
Al cadaver del liombre,
Diste la honra del pablico wibuto.
Sea de hot mas su nombre
Venerado et la historia,
Con los héroes de América ensalzado
En el arco triunfal de la victoria.
Ellos han libertado
De oprobioide verguenza
Almundo de Colon; td lo has salvado
Deltorvo error: en ti, Maestro amado,
La vida de su espiritu comienza!
Jeneracion presente,
Bendice su memoria!
Si en nuestra patria hai vida intelijente,
Si el futuroilumina un claro oriente,

Eza es la obra del Sabio, esa essu gloria!

LAGO DE VICHUQUEN O DE LLICO, enla recien cria-
da provincia de Curicé. —Por su feliz posicion topogrifica,
por su admirable forma i por lodas sus circunstancias, se presta,
como ninguna olra balia de Chile, a la construccion de un mag-
nifico puerio fuerte de guerra, con arsenales, astilleros 1 cuanto
para ello se necesite, seoun el siguiente informe cientifico del in-
jeniero norée-americano don Horacio Bliss.

Santiago, noviembre 15 de 1855. —Sefior.—Tengo el honor de
darle cuenta del reconocimiento hecho recientemente bajo mi direc-

cion en virtud de sus instrucciones de fecha 23 de abril Gltimo.
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‘Esuas instrucciones no llegaron a mi poder hasta mediados casi de
junio, aunque tuve copia de ellas el 6 dedicho mes, mientras estaba
en Valparaiso. Estando entonces ocuipado en formar los calculos i pla-
nos relativos e} reconocimiento de los rios Maule, Lontuei Nuble, no
pude oinenzar el reconocimiento del iago de Vichuquen basta el
mes de agosto. El 14 de ese mes se organizd en Constitucion la par-
tida reconocedora iliegd a Liizo el 22, i comenzaron las operaciones
sobre el terreno. El 19 de2 setietabre se concluveron.

En las instrucciones se me encarza, no sclo que averigue si es po-
sible construir un puerto o bahia en el lago de Vichuquen, sino tam-
Lien que indague el costo probable. Teniendo en mira solamente es-
tos dos objetos se comenzaron los reconocimientos, i en consecuencia
se han omitido algunos irems de informacion, que, aunque pudieran
ser interesantes, no se consideran condncentes a los objetos sefialados
en las instrucciones. Por ejemplo, en el lago de Vichuquen no se hi-
cieron mas sondeos que los meramenie necesarios para obtener datos
para los cdlculos. v

Aunque se hicieron scndeos en varios puntos aisiados para averi-
guar el término medio o profundidad jeneral del agua, no se proba-
ron lineas de sondeo continuo sobre toda la superficie del lago, por-
que habrian costado mas tiempo i mas dinero del que e creia autori-
zado para destinar a ese objeto.

El puerto de Llico estd situado en latitud 34’ 567 sur, i ent los 72°
59 lonjitud occidental. Del puerto de Valparaiso la distacia por mar
es cerca de 120 willas jeograficas. La distancia por mar desde
Couostitucion es de cerca de 23 millas jeogrificas.

El fondeadero de este pueito no es mas gue una rada abierta, es-
puesta a las olas del Pacltico, en la mitad de su circulo por lo menos.

Ll wrasporte de productos estranjeros i naturales, entre los buques
anclados i la ribera, se efectia por medio de lanchas, hechas espresa-
mente con el objeto de que resistan a [a resaca que corre scbre la
barra en frente del puerto. bstas lanchas son construidas para levar
de T a 12 toneladas. ,

Las dificultades i la inseguridad de ponersc en contacto o comuni-
carse por tierra, i lo espuesto de larada, aumentan, en una proporcion
considerable, el gasto de trasporte entre el interior i los mercados dis-
tantes de la costa. I de consiguiente las producciones de Colchagua
se lievan por la via de Taica, el rio Maulei el puerto de Costitucion;
o se dirijen al mercado de Valpariso por un camino nui largo i cos-
toso, alomo de mulas o en cairetas. Esimposible poder espresar aqui
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el aumento de gastos que sufren los propietarios de haciendas en Col-
chagua, por consecuencia de estas largas lineas de trasperte, porque
no existen tablas estadisticas a que poder referirse. Pero cualquiern
que sea elaumento de gasto, ya en el trasporte de efectos estranjeros

- {fite-se-eonstnnen: eu et -interior, ya en jos productos naturates-que
buscan un mercado estranjero, no se necesita de demostracion para
probar que este exceso de gasto lo soporta Guicamente el productor o
consumidor doméstico. Al esponer esta verdad, no hacemos mas que
repetir lo que se ha llegado a aceptar como axioma innegabie en las
relaciones de la economia comercial.

Los accidentes topogrificos del lagode Vichuquen i su entrada, a
primera vista, ‘inducen fuertemente a creer que son los restos de un
antiguo estuario o brazo de mar. El llano de aluvion, que ahora gudr-
nece lasalida angosta i sinuosa del lago, parece haber sido nivelado por
las olasdel Océano, las cuales en siglos anteriores Lubiesen barrido su
superficie; i una capa de conchas marinas que se encuentra en este
aluvion, como a tres piés de lasuperficie del Océano, no deja lugara -
dudar de que este llano fué el lechs de wil canal, mucho mas anzho
i profundo que el de hoi. Pero a proporcion que la costa se levantaba
del Océano la anchura i profundidad del canal iba disminuyendo, de
modo que la marea, moviéndose en el lago, subia i bajaba con una co-
rriente demasiado débil para impedir la formacion de la barra, que se
encuentra ahora a la parte de afuera de la entrada del lago.

- Otra causa, que ha tendido a disminuir la marea en la entrada, es
el depésitade arenas, que son arrastrados por los vientos del Norte, de
la costa alinterior, i caen en el canal dela entrada, disminuyeado de
esemodo su capacidad, i de consiguiente la velocidad de sus corrientes.

Laentrada actual varia en anchura, de 130 a 400 pies, i ea profun-
didad, de 2a 15 piés, en la media marea. A

Eufrente de la entrada, estendiéndose parelela, ia unos 1,800 piés
de la costa, estd la barra, sabre la cual hai una profundidad de 10 a 12
piésdeagua a media marea. )

El lago de Vichuquen, si se formase alguna vez una entrada cé-
moda, ofreceria una de las bahias mas seguras i mashermosas que se
conocen. De cerca de 8 millas de largo, i de una anchura que varia
de 1 o'l milla, de un excelente foiido para ancladero, protejido de’
todos lados por alturas que sujetan completamente los vientos peli-
grosos, nada deja que desear como bahfa.

Hai agua fresca en abundancia, que se vacia en ella de los diver-
50s esteros, i en su vecindad se encuentra buena madera para construc-
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ciones navales. En algunas partes del lago las riberas se evantan or-
gullosamente sobre el agua, mientrasgue en otros puntos, el agua va
bajando gradualmente, desde una liondura de 20 a2 pies.

Poseyendo estas ventajas naturales, habria toda facilidad para cons-
truir astilleros, ferrocarriles marinos, muelles, etc. Como puerto de
cotr{evrcio_é) depésito naval i astillero, me inclino a creer que seria pre-

ferible a cualquier otro punto de la costa de Chile. La lonjitud i es-
trechez de su entrada lo harian, con unas pocas piezas de artilleria
cruesa, bien colocadas, inexpugnable para las mas poderosas escua-
dras de Jos tiempos modernos. I al mismo tiempo Jas largas lineas de
costa dura, impenetrable, que se encuentran al Norte i al Sur de él,
Larian sumamente dificil i peligrosa la linea de operaciones que ne-
cesariamente habia de seguir el ejército invasor de un enemigo estran-
jero. Su posicion estratéjica seria puesadmirable, i por lo tanto se re-
comienda al Gobierno para objetos navales.

He pasado a dar noticia de estas Gltimas ventajas, porque ellasson
peculiares del lago de Vichuquen, encontrindose todas las demas ba-
hias de Chile en posiciones espuestas o inseguras.

Sin embargo, para dar a este puerto todo su valor, se requiere una
Luena comunicacion al interior. Al presente, el camino que coriduce
de Llico al Este es simplemente una senda de mulas.

Para formar una entrada al lado de Vichuquen, serd necesario cons-
truir un canal para buques, desde la actual rada al lado de afuera de
la barra hasta las aguas profundas del lago. Esa parte del canal cons.
truido en el Océano consistiria Gnicamente en dos malecones mari-
nos, que se estendiesen desde la playaa la barra. Esta estension seria
necesaria, a fin de que la corriente, subiendoi bajando entre les ma-
lecones, barriese las arenas que de otro modo obstruirian la entrada.

Esta parte se estenderia en linea recta en una situacion o direccion
tal, que losbuques puedan entrar o salir por esta parte del canal, con
los vientos que reinan en estas costas; i como los vientos reinantes du-
rante la mayor parte del afio, vienen del Sud-sud-oeste i Oeste-sud-
oeste, la direccion del canal entre los diques seria Nor-oeste i Sud-este.

La porcion interior del canal, o aquella parte que se estiende de
la costa del mar a las aguas profundas del lago, se escavaria para
sacar el aluvion que aliora constituye el fondo del canal natural, in-
cluyendo el corte completo al traves de la peninsula formada por la
comba circular del Gltimo. La porcion de dentro del lagoiel canal na-
- tural se eseavarian por medio de una barredera de vapor (Steam
Dredge,) i el corte comnpleto a mano. En el mapa se verd que lalinea
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del proyeclado canal consistiria en lin1eas rectas coilas, i curvas suaves.
La capacidad del canal dependeria del objeto con que se coustru-
yese. Si el Gobierno quisiese aqui un puerto para buques de guerra,
o buques mercantes de las mayores dimensiones, este canal seria de

24 piés de profundidad; pzro sisolo lo quisiese para buques de cabo-

taje, seria suilciente una profundidad de 15 piés.

Tambien es necesario quz, en cualquiera de los dos easos, el tama-
fio del canal sea tal, que no solo admita la segura navegacion por él,
sino tambien que sea bastants grande para que el flujo i reflujo de la
marea, que se estiepde al lago, produzca una velocidad de corriente?
suficiente para barrer en la entrada todos los sedimentos que puedan
tener una tendencia a depositarse alli impidiendo la navegacion.

Con esa accion de las mareas se han formado buenos canales para
puertos artificiales en Europa i en Norte- América.

Las cuestionzs que ahora debei resolverse son:

1.* Qué velocidad seria necesaria?

2.4 Suponiendo que se haya determinado la velocidad, jcual debie-
ra ser la capacidad del canal para producic esa velocidad cuando fa
subida i bajada de la marea varia de 2} a 5 piés? porque este esel li-
mite de lasubidu i buj:\du en Liico.

Lia solucion de estas cuestiones hace necesaria uma discusion ana—
litica, queserd tau breve cuanto sea posible

La solucion de la priniera afortunadamente se ha encontrado en el
ultimo reconocintiento de la bahia de Constitucion. A causa de no ser
el material que se encontrard en I entrada del puerto de Llico de una
gravedad especifica mayor que el de Constitucion, i por cualilo se co-
noce la velocidad de una corriente que baste para mantener una pro.
fundidad de 15 piés de agua en este Gltimo punto;solo tenemos que tra-
zar el canal de Llico de manera que produzca esta misma velocidad.

La velocidad en Constitucion era 1,552 piés por segundo, irepre-
sentarémos este namero por Ia letra ¥ en la ecuacion que vamos a
ntroducir. La verdad de esia espresion analitica se ha probado en
Europa por repetidos esperimentos, hechos en el flujo del agua por
los canales bajo la inspeccion de algunos de los injenieros mas cien-
tificos 1 habiles de aquel pais.

1,552=7=}8.973 8,973 25 —108

Enesta ecuacion p se representa el declive con que cae el agua, des-
deun estremo del canal al otro, i puede represelilarse por “_l_’ en donde

e represenia la diferencia de niveles delos dos estremos del canal, (o



MAGNIFICS PUERTO SUERTE DR GUERRA. 17
en este caso, casi el flujo i reflujo de la marea) i¢la lonjitud del ca_
nal. ¢ Representa la peninsula baflada de la seccion del canal. s Re-
presenta la seccion del canal, o laanchura media multiplicada por
la altura media (o la profundidad del agua.)

" Un “eximen de esta ecuacion manitiesta que la velocidad estaria
casi e'r'i_lamf).rbporcion de la raiz cuadrada del declive, o siendo cons-
tante la lonjitud del canal, en proporcion de laraiz cuadrada del ng.
mero que representa la diferencia entre los niveles del lago idel
Qcéano: i como esta diferencia varia constantzmente, la velocidad
tambien variard constantemente. Tambien varia como la raiz cuadra-
da de laseccion dividida por el perimetro (0 poco mas o 1nenos) sien-
do constante todos los demas elementos de la ecuacion. Por esto, se
comprendera ficilmente que, como el lujo i reflujo de la marea seria,
enunmes lunar, una cantidad consiante, i constante la fonjitud del
caral, la velocidad estaria determinada por la seccio n dividida por el
perimetro o if pues, todos los demas iembros de la  ecuacion se
rian constantes. Despues de someter varias seccionesa la lei de esta
ecuacion se ha encontrado una, que, con el wnenor costo posible de es-
cavacion, admite una navegacion segura, en toda su lonjitud, para
buquesque calen 13 piés deagua eu las mareas medias, i que al mis-
mo tiempo produce la velocidul deseadn, en la entrada entre los
malecones.

Una de las coudiciones principales de esta cuestion es [a anchura
de la entrada entre los malecones, por estas razones: es necesario que
la anchura sea suficientemente grande para proporcionar al buque
que entra un canal comodo 1 seguro, porlo menos de 15 piés de pro-
fundidad. I la menor anchura que nme awevo a proponer es 240 piés.
I de aquinace la necesidad de daral canal escavado un corte bastan-
te grande, no solo para asegurar la corriente deseada por el canal, sino
tambien, bastante grande para asegurar 15 piés de agua a la entrada
cotre los malecones.

En el presente caso up canal de 100 piés de anchura i 15 de pro-
fundidad seria suficiente para proporcionar una navegacion segura a
los buques costaneros, i tambien para dar la velocidad deseada en el
canal. Pero para dar la velocidad deseada en la entrada, es necesario
trazar uno de 150 piés de ancho t 15 de profundidad; aunmentando
asi el gasto calculada de escavacion gn un cincuenta por ciento.

A acontinuacion se eneoatrara la descripeion de dos canales proyec-
tados para la navegacion e bugues de dus clases, unos que calen

cerca de 13 piés i otros 24,
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‘PRESUPUESTOS.

Lios presupuestos comprenden estas partidas: [a construccion de los
dos diques, la escavacion del canal, i el costo del rip-rap, o banco de
que se encuentra dentro del lago de Vichuquen.

Los malecones se censtruirin como los proyectados en Counstitucion,
pero serdn mas altos t mas anchos, debiendo la aliura ser, por término
medio, 25 piés 1 la anchura 2). Ambos malecones en cerca de 600
piés de su lonjitud, en la parte mascercana al Océano (o porcion es-
terior) serdn sostenidos per bancos de piedras grandes, que pesen de
3 a 7 toneladas cada una, al lado del canal; i cerca de 2C0 piés de la
misma porcion (laextremidad exterior) en los lados opuestosde estos
ralecones se sostendran del mismo modo.

Al lado del canal, enlas porciones restantes o interiores de estos
malecones, se colocardn bancos de piedra mas pequeila.

Costo calculado de cada seccion (crib) en el malecon del Norte,

porcion interior:

40 vigas 20 piés de largo. v vvuen e, 1212 8 160
40 Fr e g e e iieeaeess DX 80

T5 €6 i ereieeeee..e OX 6 75
Ttablas.. eve it iiiiiiiiiie viienieeee 33X 6 7
AMAITaS. s et iieetiirieeiinnaitncnnsnanncannas 15
Carpinteria 1 trabajo. .ot ieeiiiiiiiiienenninee. ¢ 50
Sestacas 121,235 piésdelargo.ev.vuen i, € 48
Birolas de las vigas i colocacion, . voeveeeneieenn,.,, ¢ 56
Piedra suelta para llenar 240 yardas cibicas, a 2 pesos.. ¢ 480
160 yardas cabicas de piedra grande. . ..oievuna.iiy ¢ 360
Costo de una seccion (erib.).oveerivnnivvenenn.. 8 1,331
Costo de 6% secciones (cribs.)e.eues vivnennrnneeen. 79,860

Coste de una seccion (crib.) en la porcion exterior del malecon del
Norte:

50 vigas 10 piésde largo..........o.o.al 1212 8 . 200
S0 0w ekl ce ..., BXI2 112
LG 2 L L L P < D - B 125
AMUTAS - sietreeieentiiiiinienzennnnennne... <+ 30
Carpinteria i trabajo...vvviiiiu .., < 75
24 eslacas i colocacion.u.sv v iien e aenniiinu.., € 336
Piedra suelta para llenar 240 yardas ciibicas.......... < 480
Piedra grande 171 yardas cabicas a 4 pesos........... < 684

—

Costo de unaseccion (crib.).vve vvvvnvenvnnninne.. § 2,042

~
i
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Costo de 30 secciones. . ccvvenienrnene vannesneene. 3 61,260
Bancos de piedra en la parte del Norte para una lonjitud

de 200 pids. . vuv i e e O 6,810
Costo total del malecon Norte..o.oi e eeenn 147,960
Malecon del 8ur, que debe construirse sobre un plan ses
~ mejante a la porcion_exterior del malecon del Norte. )
k! malecon del Sur constarda de 37 secciones i costara. ‘¢ 98,494

Total, costo calculado de ambos malecones..a......... § 246,454

Elscavaciones para el canal, para unir la playa del mar con el pun-
to del interior del lago en que la actual profundidad del agua es 15
piés a media marea.

Las escavaciones de esa parte del canal, desde la costa del mar has-
ta el lago de Vichuquen, serian 832,314 yardas cabicas que, a 33
CeNlavos yardas, CUESEAN.ccvvverseeve senennerenneas O 279,653
Escavaciones dentro del lago de Vichuquen 272,356 yar-

dasclbicasa 20 centavos. s e ve e v et veeenennnea... 0 34471
Asignacion estraordinaria para las escavaciones en roca

10,000 yardas cbicas. cveeeiienerenennnenesnannn. ¢ 30,000

Costo tolal de escavaciones....vieeneonn... ceeeeee.. 3 360,114

Bancos de piedra para protejer de la accion dela corriente aquella
parte del canal que se encuentra dentro del lago de Vichuquen.
Este bancode piedra (o piedra suelta) se pondria a lo largo de los

costados del canal.

7,444 yardascibicas a 1 peso 50 centavos............. § 11,166
Total, costoealculado de la construccion de malecones

i unt canal que admita buques de 15 piés de calado. ¢ 618,734
I10.p paralas continjencias,......ovveiviiaaaaa. ¢ 61,873

Costo completo de fTa obra. ..o o iie. e & 630,607

Un canal que admita buques que calen 24 piés de agua costaria
mas solamente, porque las escavaciones del canal se aumentarian a

Jacantidadde. cve v e ierini et ittt i s 8 184,169
Haciendo elcosto total sin continjencias de.ev.vv.aaes ¢ 802,903
Agregando continjencias el 10,/ ... ¢ 80,290

El costo total de un canal que admitiese buques del mayor
LAMATI0 SEIAe s ve euiienen treinneereroneanena.as 3 883,193

Presentindolo mui respetuosamente, quedo de US. su obediente
servidor. —Horacio Bliss. —Al sefior Ministro del Interior.
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