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i la Quimica clemental que servird como de preparacion para un
estudio mas vasto de dicha ciencia.

Terminado este aprendizaje, pueden pasar los-alumnos a los cursos
profesicnales que en el plan de estudios que examinamos estan dis-
tribuidos en cinco afios: en el primero Quimica inorgénica 1 Botanics;
en el segundo Quimica orgénica, ensayes de drogas i medicamentos,
Zoolojia; en el tercero continuacion del ensaye, materia farmacéuti-
ca; en el cuarto Farmacia operatoria que comprende la Farmacia Qui-
mica, la Farmacia galénica, la practica de las operaciones. majistrales
i oficinales i el estudio del formulario, 1 en el quinto la Farmacia le-

.gal que comprende la toxicolojia tedrica i practica, el estudio del Cs-

digo de Farmacia 1 el ensaye de drogas i medicamentos. -

G UANO.— Breve instruccion sobre el arte de ensayar i analizar
las diversas clases de guano, por don Ignacio Domeyko.

Nadie ignora que el guano forma actualmente para varios Esta-
dos sur-americanos un ramo de esportacion tan importante.co.mo los
productos de sus minas mas valiosas, ique esta mnateria se aprove-
cha en el antiguo continente como abono para fertilizar los terrenos.
Dos son los elementos esenciales en el guano que los agrénomos
consideran como- asimilables por la vejetacion 1 que constituyen la
parte mas 1til i enérjica del abono. Estos elementos son: el azoe i el
dacido- fosférico.

El primero se halla en gran parte en el guano al estado de amo-
niaco i entra en la composicion de las sales amoniacales de que estan
impregnados los mejores guanos de las Chinchas; en parte, constituye
uno de los elementos de la materia orgénica (fecal) de los guanos; en
parte, aunque en mui pequefia proporcion pertenece al acido nitrico
de los nitratos (salitre) cuya presencia en algunos guanos terrosos
ha sido suficientemente reconocida por Boussingault.

El segundo, es decir, el 4cido fosférico forma, sin excepcion algu-
na, la parte mas caracteristica de todos los guanosi se halla en
ellos principalmente al estado de fosfato tribasico de cal, pero tam-
bien varias especies de guano contienen este acido al estado de fos-
fato acido de cal, de fosfato de amonlaco 1 de fosfato de alumina,
o de magnesia.

Ahora, los elementos que tambien entran en la composicion de los



INSTRUCCION PARA EL ENRAYE DEI GUANO. 333

Uuanbs pex‘o se consideran como imitiles_ _0.estériles son los si-

guientes: . _

Ague, en parte hidrométrica que se puede espulsar calentando el
guano a la temperatura de 100° cent.; en parte al estado-de
combinacion en el yeso i otras sales solubles que con frecuen-
 cla contiene el guano.

Yeso (sulfato de cal), que casi nunca falta, particularmente en los
guanos terrosos, fosfatados. ‘

Sal comun, 1 otras sales. solubles, de base de sosa, de potasa, de
magnesia, etc. ' :

C'al (carbonato de cal) que las mas veces proviene de pequeTios frag-
mentos de conchas, 1acuya presencia se debe la efervescencia
que producen los guanos cuando se. les trata por los acidos.
Ln fin, arena, fragmentosderocas, arcillas, etc. que se com-

prenden bajo el nombre de materias inertes, nsolubles en los.

deidos.

Una categoria'aparte deberia formar la materia orgdnica que se
destruye en la . calcinacion con el contacto del aire i cuya -propor-
cion nunca se puede determinar con ezactitud en los ensayes del
guano.

Clasificacion. —En jeneral el comercio i la industria -agricolas
dividen en dos clases todos los guanos que se esplotan actualmente:
Guanos amontacales que dan al ensaye de 4 a 101 mas por ciento

de azoe.

Guanos fosfatados (guancs terrosos, guano blanco) que varias veces
no contienen sino & a 8§ por mil de 2zoe; pero cuyo. contenido
en fosfato de cal, es por lo comun superior al de igual ma-
teria en los guanos amoniacales.

Los guanos de las islas de Chincha pertenecen a los primeros: con-
tien a veces mas de 11 a 12 por ciento de azoe, pero la pro-
porcion de fosfato-en ellos pasa apénas de 20 por ciento.

Los guanos de Mejillones son guanos fosfatados que contienen por
lo comun 4 a 8 por mil de azoe, pero en los cuales la propor-
cion de fosfato sube con frecuencia a mas de.60 por ciento.

En cuanto al orijen del guano, se sabe que los guanes amoniacales
de las islas de Chincha deben su orfjan a la inmensidad de pajaros
gue abundan en aguellas islasi en la cosia del Perd;—pero tam~
bien hal guancs como son los de Shag, de Lion, etc., conocidos en
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el ccmercio bajo el nombre de guano de Patagonia i aun los.de al=.
gunas islas del Pacifico que constan de materias fecales de lobos.
marinos, cormoranes i pinguenos o péjaros nifios. El guano de: las.
pequefias islas situadas en frente de la bahia de Coquimbo. pertenece
a esta ultima categoria, '

Es de suponer que los guanos fosfatados son del mismo orfjen.,
gue los anterioves, solamente deterviorados, mas antiguos, los que
talvez por su autigiiedad ilos cambios sobrevenidos en el tempe-
ramento de la costa, haiti perdido sus materias azoadas.ien los.
cuales; en cambio; se ha reconcentrado el fosfato. :

RECONOCIMIENTOS 1 ENSAYES PRELIMINARES.

Nada mds facil que recohocer los. buenos guanos amaniacales:
pues Gstos exhalan por lo comun un olor mui caracteristico amo-
niacal, sobre todo cuando sesometen a una calcinacion (tuesta) con el.
contacto del aire. Cuando el guano se ha guardado por.mucho tiempo..
al aire, o cuando es alguna especie de guano que contiene poca. ma-
teria azoada, se puede en un instante conocer su calidad, tomando,
un poco de este guano, mezclindolo cen ¢al; ciustica (o mejor con
algo de cal sédica) i calentando esta mezcla en la llama de una,
lampara de alcohol en un tubito cerrado por un estremo. In fal casc.
se sentird en la abertura del tubo un fuerte olor de amoniaco, aun.
cuando el guano contuviere mui poco azoe.

Estos guanocs tienen por lo comun color gris pardusco, dejan en.
Ia calcinacion con el contacto del aire residuos blancos, exhalan mu-
cha agua en el watracito 1 por lo comun no hacen efervescencia con.
los écidos o producen mui poca efervescencia.

Los guanos amouiacales de pinguenos i lobos marinos son por lo.
‘comun poco lomojéneos, tienen olor mui fétido, olor a pescado,
contienen plumas, huesos de peces, fragmentos de conchas, etc.

Mas cuidado se debe poner en el reconocimiento de los guanos fos-.
fatados, los que por lo comun ticnen poco clor o ninguno, i por su
color pardo mas o ménos rojizo, como tambien' por su contestura
terrosa i arenosa se asemejan anuchas materias enteramente esté-
iiles, arcillosas, que abundan en toda la costa de Atacama. Variag
muestras de estas dltimas se han mandado a los ensayadores equi-

vocadamente por muestras de guano i eran de materias indtiles qus

a0 contznian nade de guanc.
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! Sin embargo, es mui ficil distinguir el verda dero guano fosfatado
“de las tierras que no son de guano, por los caractéres siguientes.
El mejor guano fesfatado, aun desprovisto de toda materia azoada
‘es de color pardusco que tira a veces a rojizo, pero en la calcinacion
(tuesta) da un residuo blanco o si la -calcinacion no- se” ha efectuado
“completamente, blanco acrlsado Calentwndo este residuo con., 4cido
muriatico, se disuelve, dejando poca materia insoluble, i la diso=
lucion, al agregarle amoniaco,- produce abundante precipitade bla-

nco:

Las tierras arenosas de la costa que tienen el mismo color i con-
‘testura parecida a la de los guanos de Mejillones, pero no son de
"giiano, toman por la calcinacion color mas rojo, a veces rojo de ladri-
llo; dejan en los Acidos un abundante residuo arcilloso 1 arenoso inso-
luble, 1sus disoluciones, al agregar amoniaco, dan precipitados rojos
de hidrato de peréxido de hierro jelatinosos; ien pequefia cantidad.,
Algunas de esas tierras producen mucha efervescencia con los Acidos
poria gran cantidad de carbonato de gal que contienen.

OPERACIONES.

Las muestras de guano que se someten al ensaye, sicl guano es
objeto de esportacion, deben ser tomadas en el mismo estado en que
“se embarca 1 en tiempo de ponerlo a bordo. Deben ser guardadas
en unas botellas bien tapadas. Si la materia viene de un logar
nuevo i se trata de reconocerla si vale la pena de esplotarla, se ha
de tomar muestras a eierta profundidad 1 noen la superficie. Al
tlempo de hacer el ensaye, el ensayador vaciard la botella que se
le entrega i para sacar el comun, hard molerla toda 1 pasar por el
cedazo, como se acostumbra hacer con las muestras de metales.
En el acto procederd al ensaye, principiando por determinar la
proporcion del agua i de azoe, Antes que la materia atraiga o pierda
la humedad 1 4ntes que pierda algo de materias amoniacales si el

‘guano es mul azoado. (1)
AGUA 1 MATERIAS VOLATILES.

Se determina la cantidad de agua Aigroméirica, calentando un
peso determinado, por ejemplo, dos gramos de guano a la tempe-

[1] EI gusano de las Chinchas conticne carbonalo de amoniaco ¢ue se pers
erdia por la desecacion. ’
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ratura de ebulicion de agua en un dafio-maria. Para esto con mii-
cha comodidad puéden los ensayadores valerse de una tetera de
hoja- de lata 1 de doble fondo que cualquier buen hojalatero puede

@ : 4 hacer a poco costo. Latetéera, como lo
(}\/l TN 4 representa la figura, se halla cerrada por
encima con una tapa en la ciial se deJa'a

un agujero en ¢ para introducir agua i
dos o tres con tubitos en & para la-salida
del vapor.

En el interior de la tetera se halla un vacito cilindrico de hoja de
lata, soldado en la misma tapa, abierto por arriba i en cuyo fondo
que no debe tocar al de la tetera se coloca la muestra que se en-
saya. Cubierto el vacito con una tapa agujereada de hoja de lata, se
llena la tetera con agua hasta las estremidades inferiores de los tu-
bitos &, b, i se pone en un hornillo portatil, sobre un braeero 0
sobre una lampara de alcohol.

En ménos de una hora de ebulicion del agua el guano ya se:halla
libre de su agua hidrométrica. Se pesael ensaye ise vuelve a ponerlo
en el baiflo-moria, repitiendo la misma operacion hasta que cese de
disminuir su peso. La pérdida del peso corresponde a la proporcion
de agua volatilizada; pero en algunos casos cuando el guano es mui
rico en materias amomacalns puede tamb1en exhaldrse algo de estas
ultimas.

Los cargamentos de guano que arriban en tiempo de otofio o
invierno a Europa dan naturalmente mayor proporcion de humedad
que estos mismos guanos ensayados en Mejillones.

Calcinacton (incineracion)—Esta operacion se efecttia en una ta-

‘cita de porcelana, colocindola sobre la llama de una lampara de als

cohol i revolviendo el polvo con un alambre de platina. Modérese el
fuego al principio, pues las materias volatiles que se exhalan, pue-
den arrastrar consigo i despardiciat algo de polvo. Se debe pro-
longar la operacion, hasta. que desaparezcan las partes grises

negruscas del polvo: lo gue a veces no se consigue sino. con- cierta di-
ficultad i con demora. No es necesario, para efectuar completamente
la calcinacion elevar la temperatura a mas de color rojo sombrio; i
aun con razon advierte Malaguti que cnando se trate de someter al
ensaye los guanos que contiene fosfato de alimina, este fosfato en
una calcinacion prolongada con alta temperatura, se hace insoluble
o poco soluble en los dcidos: de manera que una parte de 4cido fosfé-
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rico queda en el residuo que un engayador mespexto tomu.xa por

materia inerte e inutil.

El peso que en esta calcinacion pierde el guano (previaments:

sometido a la temperatura de la ebulicion de agua), no corrésponde
exactamente (como se suele decir) al pese de la susz‘civ;cz’z_ 07';@'%:1'00,
del guauo, porque en esta operacicn se exhala tambien el agua de
combinacion del sulfato de cal que se halla en proporcion mas o mé-
nos considerable en los guanos fosfatados, i tambien en parte se
descompone el carbonato de cal, que mui 2’ menudo se halla mezcla-
do en el guano (1). Tampoco debe ser tomada esta sustancia 6rgénica
por sustancia amoniacal o azoada, pues el mejor guano fosfatado quer
suele tener mas de 10 por ciento de materia orgénica, apenas da al
ensaye 4 a 6 milésimas de azoe. : '

En jeneral, los guanos amoniacales contienen mucha mas materia
orgnica que los fosfatados: sin embargo, la pérdida de peso en las
calcinaciones no daria ninguna idea clara 1 exacta de la calidad del

guano.
Determinacion del azoe: este es el punto capital en los enswyes

del guano.

Ya se hadicho que el azoe que es el elemento escencial del abong,
elemento asimilable, se halla en los guanos amoniacales, en parte
al estado de amoniaco en las sales amoniacales del guano, en parte.
combinado con los demas elementos de la materia fecal orginica, sin
formar amoniaco. No habiendo hasta ahora medios faciles i prontos
para separar estas dos partes azoadas del guano una de otra, ni para
determinar la proporcion de cada una de ellas por separado, el ensa-
yador determina para cada muestra de guano Ja totalidad de azoe
contenido en ella. Sus procedimientos consisten en trasformar todo
el azoe del guano en amoniaco i en determinar la proporcion de este
ultimo con exactitud. De esta proporcion se deduce la de azoel se de-
clara al interesado que su guano contiene tanto por ciento de azoe,
as{ como en un ensaye de mineral de cobre declararia el ensayador
cudnto]por ciento de cobre ticne el mineral.

El principio en que se halla fundado el método que se usa actual~
mente para determinar la .cantidad de azoe, consiste en que, si se

(1) Cuando el guano contiene carbonato de cal, se puede determinar aproxima-
tivamente la proporcion de materia orginica humedecieudo el residuo de calez-
namon con carbonato de amoniaco i desecandolo en una ¢stufa, para que fa cal
vaelva al cstado de carbonato.——(Baudrimout.)
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eleva a la temperatura de color rojo una mezcla de cualquiera materis
orgdnica azoada cen un dleali, particularmente con una mezcla de
hidrato de sosa i cal viva (mezcla que lleva el nombre de cal zédica)
todo el azoe contenido en la materia organica se. desprende al estado
de amoniaco i sien este estado se le hace pasar-por el agua asidulada
con 4cido muridtico o sulfdrico, tode el amoniaco se absorve por esta
disolucion. ‘Este hecho bien averiguado por los quimicos no es aplica =
ble a los casos en que-una parte o todo el azoe estuviera al estado
de 4cido nitrico. ' - .

El procedimiento que se emplea actualmente, perfeccionado pot.
Peligot 1 adoptado al uso-de los ensayadores dal comercio es el si=
guiente; 4

Se pesa 1 decigramo de guano si es amoniacal 1 se sepone vico en
amoniaco i se puede tomar hdsta 3 decigramos si el guano es pobre

en azoe, guano fosfatado.

Se reduce a polvo mui fino este guano en un mortero de vidrio ¢
de dgaty, con gran exceso de cal sédica i se debe en este momento
tener ya acomodado i bien seco un tubo de vidrio en que se quiere
efectuar la opemcion. . ‘

Este tubo tendrd como 2 decimetros de largo i 1 centimetro poce
mas o ménos de didmetro; en una de sus estremidades, se une este
subo con otro mas delgado iencorvado, de manera que este tltimo
forma dngulo recto con el primero. A las personas que sepan mancjar
el vidrio en una lampara de esmaltar no seria dificil soldar los
dos tubos i encorvar en seguida el tubo mas delgado. Si esta opera-
cion presenta dificultades al ensayador wunird los des tubos por me=
dio de un tubito de guta-percha, pero en todo caso deberd estrechar
en esta estremidad el tubo mas grueso, estirandelo un poco en la
lampara i cortindolo convenientemente con una lima (operacion mas
{acil de ejecutar que la de soldar dos tubos de desigual didmetro i
encoryar uno de ellos).

Al momento de introducir’el ensayo en el tubo, se le calienta pri-
mero por un momento para tenerlo bien seco, i se le linpia con una
pluma. Se principia por introducir en el tubo mas grueso un pequefio
tapon de amianto i se le empuja mediante una varilla. metalica hasta
ponerlo en la parte estrecha del tubo. Este tapon tiene por obje-
to impedir que las materias sélidas penetren al tubo delgado dejando
Anicamente el paso.a los vapores i gases.
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Tras del tapon se introduce rapidamente cal sédica en polvo grueso..
en cantidad tal que ocupe 3 a 4 centimetros a lo largo - del -tubo 3
luego se vierte cal sédica en polvo'mui fino intimamente mezelado -
con guano. Esta mezcla debe ocupar en lonjitud 9-a 10 centimetros-
del tubo. En fin se echa sobre esta mezcla cal sédica pura con algunos.
cristalitos de 4sido oxilico i en el acto se estira i se clerra sobre la
llama de una lampara o de una eolipila la estremidad del tubo por‘
a cyalse han introducido estas materiag. SR

Se envuelve en’seguida todoel tubo grueso con una hoja. delgada.
de cobre, para darle mayor resistencia al fuego i se coloca este tubo.
sobre las dos horquillas m i m de la lampara, -de manera, que al
propio tiempo la estremidad del tubo delgado se halle sumerjida en
el vaso n donde se vierte la disolucion 4cida, destinada. a absorver el

r11TIOI'Ila.C() .
La lampara es un ciliu.
== dro met&lico horizontal con-
cuatro mechas S 5.1 dos-
horquillas” en sus estremi-
dades. .

Se encienden sucesiva~

mente las tres primeras-
mechas, principiando por

la que se hal a-mas cerca del tapon de amianto, a fin. de elevar
primero la temperatura de esta parte del tubo donde se halla el en=
saye i se enciende en fin la mecha de la otra estremidad en que se

hallan los mencionados cristalitos de 4cido oxélico, cuya desecomposi-
la produccion de una co-

cion en presencia de eal sédica da lugar a
rriente de hidrdjeno, destinado a espulsar del interior del tubo los ga=
ses desarrollados al fin de la combistion de la materia.

- Tan pronto como cesen de salir burbuja de gas por la disolucion
acidificada se rompe con unas tenacitas de hierro la estremidad ce-
rrada del tubo, con el objeto de dar paso al aire esterior e impedir la
absorcion Interior del liquido.

Tratase ahora de indicar ¢dmo se determina la cantidad de amo-
nlaco que se recoje en la disolucion acidulada.

Will i Warrentrap emplean para absorver el amoniaco producido
en la .operacion anterior una disolucion clorhidrica i, coneluida la
operacion, vierten en este liqguido un gran exceso de bicloruro de pla-

RCAMaria

tino; evaporan en seguida el liquido con precaucion en un daiic:
10, 1En . ‘ _ a0 "
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hastala s sequedad ilavan el residuo con una mezcla de alcohol I éte~
en la eual se disuelve el exceso de eloruro platinico i no el cloruro doble
amoniacal platinico. Este ltimo se ha de secar a la temperatura de
100° i se determina su peso:—2787 p. de esta sal corresponden a

_ 175 de azoe.

Este método es excesivamente largo por causa de la evaporacmn
del liquido i e} lavado? presenta inconvenientes.
El método propuesto por Peligot 1 empleado jeneralmente por los

ensayadores, esal contrario facil i de pronta ejecucion. Este métor
do es el siguiente:
- A¥momento de encender las mechas dela lampara en. la opera-

cion que se acaba de describir, se vierte en el mensionado vacito 7 un
voltimen conocido, 10 centimetros cibicos de deido u slfirico nor-
mal (acide sulfurique litré) es decir, de 4cido cuyo grado de concen-
tracion estd bien determinado. Se-aflade a este 4cido wnos 60 o 100
centimetros cibicos de agua 1 unas gotas de tintura de jirasel lpara.
que el licor tome un color rojizo. Efectiase en séguida. la combustion
del guano en el tubo grueso como se ha dicho, i terminada una vez.
esta operacion, se vierte poco a poco en el licor 4cido de’ dicho vacito
2 la disolucion alcalina normal, medida con una - bureta graduada,
dividida en centimetros cibicos i décimos de centimetros, hasta que,
al afladir las iltimas gotas de esta disolucion, el color rojiso del licor
dcido cambic en azul. Léese enténces enla bureta el nimero de
divisiones que se han empleado para producir este efecto i se resta
este numero del que de antemano se sabe que se emplearia de esta
misma disolucion para saturar los diez centimetros cibicos de dcido
normal. La diferencia equivale al volimen de dcido sulfiirico normal
que se ha saturado por el amoniaco producido en el ensaye.
Queda por decir cdmo se preparan el licor acido normal, ila disolu-
cion alcalinanormal empleados en esta operacion. '
El licor sulfirico normal que Peligot einplea en los andlisis de
materias azoadas counsta de 61gr, 250 de 4cido puro (SO*HO)I de
cantidad de agua destilada tal que el todo forme un litro de liquido.
Cien centimetros cubicos de esta disoluciona la temperatura ordina-
ia equivalen a 2 gramos 120 miligramos de amoniaco i por consi-
wiente a 18r 780 de azoe. L:: disolucion alcalina normal de Peligot
; disolucion mul desleida de azid-

con la enl
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car, la cual como se sabe disuelve mas azicar que el agua pura,
Es, pues, una disolucion de sacarato de cal que se emplea i el ensaya-
dor debe guardarla enun frasco tapado con una tapa de vidrio esmeri-
llado, preservéndola cuanto sea posible del contacto del aire. Segun
Peligot, puede emplearse esta disolucion aun cuando hubiera absorvidoe
algo de 4cido carbénico, pues el carbonato de cal obra como la cal
pura. Preparese de una vez algunos litros de' esta. disolucion i se le
agrega mas o ménesagua, tanteando de tal manera que una bureta
graduada, llena de esta disolucion, sea suficiente para saturar 10
centimetros clibicos de licor sulfdrico normal (f1tré.)

Tratase ahora de saber cdmo se determina con toda exactitud posi-
ble el verdadero grado de concentraciones decir la let o el #dtulo ((2tre)
Je esta disolucion de sacarato de cal: operacion de la cual pende la
exactitud de los ensayes. Para esto se echa enuna copa 10 centime-
tros cibicos de licor sulfurico normal, medidos con la misma bure-
ta que sirven despues para medir la disolucion de sacarato ise afiade
unos 100 centimetros de agua con unas gotas de tintura de jirasol que
daran al licor un viso rosado. En seguida, se llena la bureta con la
disolucion de sacarato de cal, ise la vierte en la misma copa, hasta que
ellicor tome elcolor azul. Andtese el ndmero de centimetros i déci-
mos de centimetros de esta disolucion, i se repite la misma operacion
con mucho cuidado hasta que el ensayador adquiera toda seguridda
dela verdadera le7 o ¢itwlo de su disolucion normal.

Un ejemplo, sacado de la quimica de los sefiores Tremy i Pelouse
(T 8 p 68) dara a conocer el uso practico de estas disolusiones.

Se ha calcinado seis 87 417 de esta materia con la cal sédica por el
método que se acaba de describir, 4 & 417 de materia que contenia
azoe (ozdmide).

10 cents. cibs. de acido sulfiirico normal saturan 33.5 divisiones
de sacarato de cal.

10 cents. cdbs. del mismo dcido saturan despues de la calcina-
cion 8.2 divisiones del mismo licor alcalino.

Luego 33.5-8.2—25.3 divisiones representan el voldmen del licor
normal 4dcido que ha sido saturado por el amomaco.

De ahi 1 mediante la proporcion

ide normeal empleados
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en este ensave, 7.55 han sido saturados por el amoniaco: 1 como

310" ¢éntins.cibicos de este 'Acido equivalen a 0. 175 de azoe;
los 7. 8 55 representan 0. 8- 1321 de] este misio cuerpo: - dividien-
do pues este Wtimo ndmero por el peso de Ja sustancia’ analizada;

% 417, hallamos que esta sustancia comlene 31 6 por; ciento d& -

nzoé;

ADVERTENCEAS 1 OBSERVACIONES. .
Bl 1.° licor Acido'normial de Peligot que 105 quimicos émplean jenes
almente en los analisis delas materias orgénicas mui- azoadas, seria
-demasiado concentrada para los ensayes de guano aun de guano de
1as Chinchias mtas rico en aZoe. Poresta razon, para la prepara-
c¢ion de este licor él ensayador, en lugar de 61 g 25, tomari 6

“gt. "] de 4cido ila cantidad de agua suficiente para queé el todo forme -

un litro de agua. Aun este licor seria demasiadé concentrado paid
Tos ensayes d€los guanos fosfatados cuyo ‘teror en azoe ‘rara vez
Fpasa de ocho a diez por mil 1 par’a est'a clase de ensa"yes ter‘idré‘i qu‘é
mas que 0'&r 613 de 4cido sulfirico én un litro de agua; —dlez
“centms. cibs. de esta disolucion equivaldran a ©0.0175 de azoe: de
‘manefa que empleando ¢ cada €risaye tres ‘decigramos de guang
este licor seria suficiente para el ensaye de cualquier guano que tu-
“yiera ménos de seis pot clento de azoe. Para los guanos mui pobres
“en azoe se deberia hacer uso de una disolucion todavia diez veces
mas pobre que esta dltima i se hard ehsaye sobre tres decigramos
de materia.

9.° En todo éaso conviene que el ensayador prepare €l mismo su
‘disolucion normial sin fiarse de los licores que con este objeto se ven-
‘derian en el comercio. Para esto, téngase presente que el acido
- sulfirico que se emplea debe ser acido puro monochidratado, per con-
siguiente no es 4cido ordinario del comercio. No es dificil hallar en
el comercio de productos quimicos en Chile dcido Sulfdrico puro mo-
fichidratado que se trae de Inglaterraen pequefias botellas, mucho
mas caro que el ordinario; pero si no se tuviera bastante confianza
en este dcido, el ensayador tendria que prepararlo a propésito-des-
tilando cierta cantidad del mejor 4cido sulfirico que hallaria en el
comercio; separando la primera mitad de A4cido que pasaria en la
disolucion {mas débil que el 4cido S 0 3 H 0) i recojiendo para su uso

la cuarta o la octava parte de la segunda mitad en la-destilacion

s 1ente
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3.° Desleido en fin el peso determinado del 4cido en un litro de -
agua, no serd demas que el ensayadoriv;_e;rigﬁe\cuzil es enrealidad..
la cantidad de acido sulfiirico anhidro que contendrdn cada 10 cents..
cubs. de su disolucion normal; i"para esto tomara, porv-ejemplo; 50
eents. cibs. de esta disolucion, agregard primero unas gotas de zi_cido‘_'
muriético puro 1 en seguida una disolucion, de cloruro de bzir-io_ en..
pequefio exceso. Calentard.lijeramente el tode para que se' asiente..
€l precipitado, lo recojerd en el filtro i despues de haberlo lavade 1,
secado, lo calcinard en un‘crisol e platino al calor rojo. Del-peso de -
sulfato. de barita sacard el de &cido sulfurico puro anhidro, sabiende.”
gue el sulfato de barita contiene 34.4 por ciento de este 4cido, -

4.° Conviene tambien que la disolucion de sacarato de cal noc..
esté demasiado coneentrada: asi, por ejemplo, para ensayes de gua-.
no deberia emplearse a lo ménos 85 a 90 divisiones de bureta de .-
esta disolucion para saturar 10 cents. cubs. de licor 4cido normal,
debe emplearse la disolucion de sacarato tanto mas débil cuanto mas..
débil sea la de 4cido. Sin esta precaucion dificil seria aproximar su-
ficientemente la proporcion de azoe en los guanos fosfatades. -

5.° Ya.se ha dicho que la disolucion de sacarato de cal € debe .
guardar en un frasco bien cerrado con una tapa de cristal esmerila-
da. A pesar de esta precaucion esta disolucion” se debilita notable-
mente de una semana a otra: pues el licor, cada vez que para em-
plearlo se destapa el frasco, atrae 4acido carbdnico ise forma un pe-
quefio precipitado blanco. NGtese tambien que la disoludon de
sacarato recien preparada da reacciones mucho mas claras, instan-
taneas 1 se evita ese color algo vinoso que producen las #ltimas gotas.
de la disolucion despuies de haberse ya saturado e]-cido sulfarico.
Por estas razones es necesario que el én_sayadox repita mui a menude.
Jos ensayes de su disolucion de sacaratode cal para estar seguro de.
sus resultados.

6.° Todas estas operaciones son mucho mas ficiles i se efectdan.
con mayor lijereza que lo que podria aparecer de la descripcion de
tantos pormenores: 1 en jeneral los utiles i aparatos son poco costo

Basta decir que un estuche completo de itiles necesarios para

dichos ensayes, estuche que contiene una lamparita, dos buretas
vacito para la condensacion del amoniaco, tintura de jirasol i dos
frascos de disolucion normal, se vende en el establecimiento de Sa-
Heren, 24 r. Pavée (an marais) en Paris por 25 francos (poco mas
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"de 5 pesos). Aconséjase solamente a los ensayadores que no supie-
ren cortar, soldar i encorvar tubes de vidrio, que pidan al mismo
establecimiento buen acopio de tubitos acomodados para dichos ensa--
ves: lo que les costard precio mul insignificante. Héllanse tambien en
las droguerfas de Santiago tubos de yidrio 1 tubitos de cauchi que
servirdn para montar el aparato con la, misma facilidad que los tubes
soldados 1 encorvados. ' '

. DETERMINACIGN DE A&JIDO FOSFGRICO,

Esta determinacion es mas sencﬂla i mas fécil que la de azoe; sin
embargo, exije que se observen en ella muchas precauciones cuya
utilidad ficilmente entenderd cualquier ensayador que posez rudl—
mentos mas elementales de quimica. ‘

El acido fosférico, como ya se ha indicado se puede hallar de
diversos modos combinado en los diversos guanos i conviene dis-
tinguir a este respecto tres casos:

Primer caso.—En los guanos fosfatados, como son los de Mejillo-
nes, casi en totalidad alestado de fosfato tribasico;

Segundo caso.—En los guanos amoniacales, como los de Chin-
cha, al estado dé fosfato amoniacal, de fosfato magnesiano i en parte
de fosfato tribasico;

Fercer caso.—En algunos guanos como los de Patagonia, al
estado de fosfato de alumina, fosfato acido de cal i fosfato.tribasico.

Primer caso.—Principiemos por el caso mas comun i el que toea
mas de cerca a los ensayadores chilenos, caso en que se trata de
determinar el &cido fosférico en los guanos fosfatado de Mejillones.

El procedimiento que emplean los ensayadores es el siguiente:

Tostadc, es decir calcinado con el eontacto del aire un peso deter-
minado de guano sobre la llama de una lampara de aleohol, i determi-
nada la pérdida depeso que esperimentd en esta calcinacion el guano,
se introduce la totalidad de este guano calcinado en un pequefio ma-
traz 1 se agrega Acido muridtico puro. Se. debe desde luego observar
siel 4cido produce efervescencia, pues en tal caso es sefial que el
guano se halla mezclado con carbonato de cal.

El 4&cido deja por lo comun sin disolverse aun en los mejores gua-
nos, algo de materia arenosa i arcillosa tefiida en negro por un poco
de materia orgénica carbonizada que no aleanzé a quemarse ea la
ealoinacion, ' '
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Se afiade agua i se recoje por filtracion el residuo insoluble, e

cual, despues de haberse lavado i calcinado nos da por su peso la
proporcion de materias sblidas enteramente inertes e indtiles del
guano: . : 4

Estiéndase en seguida la parte disuelta con mas agua, de manera
que si el peso de guano sobrequese opera es de-dos a {res’gramos;
el licor ocupe mas o ménos un cuarto de litro de capacidad. Se
vierteen este licor algo caliente (de 40° a 50° cent.) amoniaco, has-
ta que la disolucion adquiera una débil reaccion alcalina’i se Ie
da un corto hervor para que salga lo mas pronto posible el excesc
de amoniaco. Se tapa lzego el matrazi se le tiene por unos 8a 10
minutos ladeado para que asiente el precipitado blanco jelatinoso
gue se forma por el amoniaco. Se lava inmediatamente este precipi-
tado primero por decantacion, i despues sobre el filtro, con agua
caliente, sin interrupcion, i hasta que una gota, que cae del filtro,.
recojida i evaporada sobre el vidrio deje de producir un residuc
apreciado. ' _ : ' .

Hagase en fin secar este precipitado sobre el mismo filtro en una
estufa 1 despues de haberlo separado del papel se calcina en un crisol
de platino al color.rojo ise pesa.Quemado e incinerado por separa-
do el papel del filtro, se afiade su peso al peso del precipitado (res-
tando el deceniza que corresponde al filtro de igual tamafio que se
usard en esta filtracion). La totalidad del peso nos da jcuinto por
ciento de fosfato de cal contiene el guano analizado?

Ahora Dbien del peso de fosfato se saca el de acido fosférico, su-
poniendo que todo este acido se halle al estado de fosfato tribasico de
cal. Sesabe que -este ultimo contiene 45-5 por ciento de &cido fosfd-
rico. _

OBSERVACIONES 1 ADVERTENCIAS.

1.° El precipitado que produce el amoniaco en una disolucion de
fosfato de cal, tiene en realidad la composicion de fosfato tribasice
siempre que este precipitado se forme en presencia de un exceso de
cal: lo que tiene lugar casi siempre cuando se ensayan los guanos:
fosfatados, por ejemplo los de Mejillones; los que contienena mas de
fosfato, 5 a’6 por ciente de sulfato de cal i a veces sulfato i carbonato
de cal. Para saber si en realidad, ha halido exceso de cal, se vier -
teen el licor filtrado un poco de oxalato de amoniaco, i si se vé que
se forma precipitado, estamos seguros de que ha habido exceso de cal.
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Si al contrario el oxalato no ha jiroducido precipitado, es dudeso que
el fosfato. obtenido sea fosfato tribasico. ,

2.° Cuando queda gran exceso. de cal en la disolucion a la cual se
ha afiadido un exceso de amoniaco, es casi imposible evitar que-en
la precipitacion del fosfato de cal, precipite 2 un mismo tiempo car-
bonato de cal, por causa de laabsorcion de acido carbdnico del aire.
De ah{ viene otra causa de inexactitud, que no serd de mucha im-

portancia, sl se evita afiadir in gran exceso de. amoniaco i si la fil-
‘tracion se efectia del modo mas lijero posible, empleando agha mui

caliente o agua en ebullicion. Débese tambien emplear cantidad consi-
derable de agua para que con mayor facilidad se disuelva el sulfato de
cal, que casi siempre se halla en los guanos fosfatados.

3.° Todas estas precauiciones aun no serian suficientes si el guano
contuviera proporcion subida de carbonato de cal, de cuya presenaic.
¢staba avisado el ensayador por la mucha efervescencia que algunos
guanos hacen en los 4cidos. En tal caso el ensayador; despties de
recojido su precipitado de fosfato sobre el filtro; debe disolver dicho
fosfato todavia humedo virtiendo &cido muridtico gota a gota sobre
el mismo filtro, lavandolo i recojiendo el licor en un matraz. En este
Jicor que no contendrd sino un pequefioexceso de cal se precipitard
porla segunda vez el fosfato i se lavard con mucha prolijidad, antes
de secar1i calcinarlo.

4.° Ahlora si se suscitaren graves dudas acerca de la composicion
det fosfato precipitado, ya por no hallarse exceso de cal en el licor, ya
por la presencia de haber sales magnesianas en el guano, sales que
darian lugar a laformacion de fosfato magnesiano cuya composicion
seria mui diferente de la del fosfato de cal,” tendria el quimico; que
ocurrir al andlisis de dicho precipitado. Este analisis se puede efec-
tuar del modo siguiente: , '

Disuélvase el fosfato de cal que proviene de la precipitacion por el
amoniaco i cuyo peso se ha determinado, en lamenor cantidad posi~
Dble de &cido muridtico, se satura una parte de este acido con atmoniaco
(evitando que se forme precipitado) i se vierte en esta disolucion pri-
mero alcohol no mui débil 1 luego acido sulfirico, evitando de aTadir
gran exceso de éste dltimo. Se deja por un par de horas el todo en un
matraz tapado i retirado para que se complete la precipitacion j s2
aclare el licor; se filtra i se lava el precipitado con alcohol estendido
como de una tercera parte de su voliumen de agua. Del peso de este
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precipitado. seco 1 lijeramente calcinado -se deduce el de cal, sabien-
do que el sulfato de cal anhidro contiene 41-5 por ciento de cal. Res-
tando del peso del fosfato el de cal se obtiene el de dcido fosférico.
Sin embargo sise quiere determinar con mayor seguridad la can-
tidad de este 4cido, se debe calentar suavemente la Msolucion al-
cohélica (A)para que pierda casila totalidad de su olor, .se le afiade
amoniaco en exceso 1 luego se hace precipitar el acido fosférico por
el cloruro de magnesia amoniacal, que se lavard en seguida con agua,
a la cual se agregan unas gotasde amoniaco, i en:fin se calcinara el
pricipitado al calor rojo naciente. Obtenido de este modo el fosfato
de magnesia contiene 36-7 por ciento de 4cido fosférico.

Si al afiadir amoniaco al licor del cual se ha hecho ‘desprender
el alcohol, se ve formarse un precipitado, prueba que en la operacion
anterior habia quedado algo de sulfato de cal en la disolucion, o bien
que una parte.de acido fosférico en el guano se hallaba al estado de
fosfato de magnesia. Recéjese, pues, sobre el filtro dicho precipitado
que por lo comun se formard en mui pequetia cantidad, 1 si se quie-
re llevar la prolijidad a mayor grado, serd necesario ocurrir al anali-
sis, de este precipitado por los medios-mas complicados, que prescribe
la quimica analitica. Se puede tambien, sin ocurrir a estos medios mas
complicados disolver este precipitado .en 4cido muridtico 1 se anadird
alcohol i 4cido  sulfdrico, operando como se acaba de indicar. St al
agregar amoniaco a la disolucion de la cual se ha heché exhalar el al-
cohol vuelve a aparecer el mismo precipitado, prueba que dicho pre=
cipitado es de fosfato de magnesia. No se hara en-tal caso mas que
lavar, secar i calcinar este precipitado de cuyo peso que contendria
36-7 por ciento de acido foslérico se deducira el de este dltimo. Lo
restante de 4cido fosférico hallaremos en la disolucion (A) precipitin-
dola como se ha dicho por el cloruro de magunesia amoniacal. -

Segundo caso.—Cuando el guano a mas de fosfato de cal, contie-
ne fosfato de amoniaco o de sosa, una parte de écido fosforico es solu-
ble en el agua i se debe determinar su cantidad independientemente
de la que no es soluble.

Para determinar la proporcion de 4cido fosfdrico soluble, se pria-
cipia por tomar un peso conocido, por ejemplo: 5 gramos de guano,
tal como se saca de las guaneras, i sin scmeterlo previamente a la
calcinacion, se le hace calentar en un cuarto de litro, poco mas o

ménos de agua destilada. Se filtra en seguida el licor, se le afiaden
Al



318 ANALES.— MARZO DE 1863.

las aguas del lavado del filtre, i sé vierte en el licor, primero dlgu—-
" nas gotas de amoniaco i en seguida, cloruro de magnesia .amoniacal;
al instante.se forma un'precipitado de fosfato de. magnesia amoniacal,
que se debe lavar, como ya se ha dicho, con agua algo amoniacal-
Este precipitado (calcinado) contiene 33-7 por ciento de 4cido fosférico.

En cuanto a la parte del guano gque no se ha disuelto, ésta se
calcina con el contacto de aire i despues se procede a. operar con
ella del mismo modo que se ha descrito para el ensaye de guano fos-
- fatado ordinario. (Primer caso).

Adviértese que el fosfato de magnesia amoniacal (séruwvia) cuyos
cristalitos se hallan muia menudo en los guanos de Chincha, no es
soluble en el agua 1 por consiguiente el peso de su 4cido fosférico
se determina con el de fosfato de cal, del modo como se ha esplicado-
mas arriba. . .

Tercer caso.—En este caso que es mas complicado i exije cono-
cimientos quimicos i mineral6jicos mas profundos.es cuando el acido
fosférico se halla al estado de fosfato acido de cal.

de fosfato tribasico de cal,
de fosfato de alumina 1 :
de fosfato de magnesia amoniacal,

Malaguti roconocié en el guano de Leon (de Patagonia) la pre-
sencia a un tiempo de fosfato A4cido 1 de fosfato tribasico. Este
guano consta principalmente de defritus i restos de los anfibios que
los marineros llaman leones marinos i se estrae de unas cuevas en
las rocas donde estos animales suelen vivir o mueren fuera del agua:
La parte fosfatada 4cida se halla principalmente en unos fragmen-
tos de roca que son como aglomeraciones de pequefios cristalitos
amarillentos, mezclados con materia orgénica parda i presentan reac-
cion 4cida al tiempo de humedecerlos con el agua. Los cristales ais-
{ados mas puros son prisméticos, traslucientes parecidos a los de
yeso, a veces agrupados en cruz o eu abanico. Son en parte solubles
enel agua 1sise calcinan con el contacte del aire pierden comple-
tamente su color,

Tos mencionados fragmentos de roca constan de los mismos ele-
mentos que los cristales, solamente contienen ménos fosfato 4cido
que estos Wltimos 1 se hallan mezclados con sulfato de cal: asi las
proporciones en que se hallan los dos fosfatos en estas materias son
las siguientes: - o ‘ '
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Fragmentos de roca., Cristales..
fosfato 4cido de cal...... 10.20.,..22.10 por ciento.
fosfato tribasico decal...56.76...... 51.36
sulfato de cal....ovivvennnnn 5.87..
materia orginica......... 23.24

En un ofro guano de Patagonia, llamado guano de Pinguenos (de
pajaros-nifios) porque deben su orijen a los. productos de esos paja-
ros, hallé tambien Malaguti fosfato acido en proporcion de dos por
ciento, i este guano como el anterior produce reaccion acida cuande
se le humedece con agua. En este guano que segun los caracteres
que Malaguti describe debe ser de la misma naturaleza que algunos
guanos de las islas situadas cerca de la costa de Chile, hall§ el mis-
mo quimico hasta 4.35 por ciento de azoe i 35 por ciento de fos-
fatos, de los cuales la mayor parte es fosfulo de alumina. Por lapre-
sencia de este ultimo dicho guano de pdjaro-nifics, es mucho mas
soluble en los acidos antes da ser calcinado que despues de la. cal-
cinacion: de manera que una parte de 4cido fosférico puede quedar
en el residuo de la calcinacion, sin disolverse en el acido, si se efec-
tda la calcinacion del guano a una temperatura demasiado elevada.

Se conoce la presencia de fosfato’ del alumina en dicho guano,
por la presencia en €l de unos globulillos amarillentos, compuesto
de una materia terrosa que se pega a lalenguai es un silico-fosfato
de alumina i de hierro mezclado con un poco de fosfato dcido de
amoniaco 1 algo de arena cuarzosa.

Los mismos fosfatos hallé Malaguti en otros guanos, que por lo
comun contienen tambien algo de materias salitrosas.

_En cuanto al fosfato de magnesia amoniaca que sefiala Mala-
guti enlos guanos de Patagonia cuya presencia se ha reconocide
casi en todo los guanos amoniacales, este fosfato se conoce mas
facilmente que los anteriores por sus caracteres esteriores: pues for-
ma.por lo comun cristales prisméticos de struvia o bien piramides
de base rectangular, a veces bastante grandes que derivan de la mis-~
ma forma que la struvia. Estos cristales despiden en la calcinacion
olor amoniacal i dejan un residuo blanco, soluble en los 4cidos, cuya
disolucion d& un pricipitado blanco cuando se le agrega el amo-
niaco.

Ahora bien, una vez rsconocida la presencia d\, esics fosfatos en
el gnano, ya debe ¢l ensayado fomar cierfas preeancicnes que le pres-~
oribe la quimi

m, E.mm f,lu ;
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1.5 Se guardara bien de calcinar el guano a una temperatura mul
zlevada cuando se propone de someter el residuo de-caleinaciona una

analisis para determinar la cantidad de 4cido fosférico

2.° No podra deducir la proporcion de este dcido del peso de fos-:
fato de cal obtenido por la precipitacion delas disoluciones &cidas por
el amoniaco, como se acostumbra en los ensayes ordinarios; ise
hallard obligado a hacer el anélisis de este fosfato,. consultando
para esto las reglas que suministra la quimica analitica.-

3.° Tendra que examinar siempre el licor que queda dela preci-
pitacion del fosfato de cal por el amoniaco, para averiguar si en este-
licor haya quedado algo de 4cido fosférico; 1 esto conocera afiadiendo,
como se ha dicho, al licor filtrado unas gotas de cloruro de magnesio
amoniacal, cuyo reactivo se debe tener siempre a la mano. :

DETERMINACION DE LOS NITRATOS EN EL GUANO.

Boussingault ha reconccido la presencia de los nitratos en el guano
ia estos dltimos, aunque contenidos en mui pequefia proporcion-
en algunos guanos fosfatados, (fosfatos Zerrosos, enteramente despro-
vistos del amoniaco) atiibuye este sabio la accion mucho mas enérjica
que la que se pudiera esperar de un guano puramente fosfatado.

Asi Boussingault hallé en un guano de Chile que dié al ensayo

Fosfatodecal . . . . ... 449
Azoe...........'0.6
Arena 1 arcilla . . . . . . 6.4_

a mas delas espresadas materias, 6 gr. 33 en un quilégramo (mas
de 6 por mil) de sustancia equivalente a nitrato de potasa.

En un otro guano de Chile, Girardin hallé en cada quilégramo de
guano 2 gr. 34 de materias equivalentes al nitrato de potasa (mas de
dos libras de salitre en cada diez quintales de guano): lo que a Bous-
singault dié motivo de decir que «los guanos Zerroses (pobres en azoe)
independientemente de las propiedades atribuidas al fosfato de cal,
dehen todavia poseer otras que los agrénomesatribnyen a los mate-
riales salitrosos,» (Compies rendus de Uacademmie de science: de 14
de mayo de 1860.)

Il medio que propone Boussingault para el reconocimiento de
la presencia de materias salitrosas en los guanos, i para: determinar
{a proporcion del salitre es el siguiente:

«Péngase el .guano cn dijestion por 24 horas en aleohol de 33 gra-
dos, a la temperatura ordinaria, en un matrazitapado. Evapoerado er
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‘seglida el licor alcohdlico en un bafto-maric, se afiade al residuo-ama-

rillo que provenga de esta evaporacion un poco de agua, 1 se lo so=
mete ya sea a la aceion de acido sulfirico puro 1 de cobre metéilico,
ya al reactivo de aiiil que los quimicos emplean para el conocimiento
de la presencia del 4cido nitrico. Ahora, para determinar la propor-
cion de este 4cido, basta deséiiar la disolucion acuosa que lo contieng
(la que resulta de haber afiadido un poco de agua al mencionado
tesiduo amarillo), disolucion convenientemente recencentrada, sobre
bidxide de manganeso reducido a polvo mui fino: perfectamente la-
vado, haciendo obrar sobre dicha disolucion 4cido sulfirico estendido
dos veces su volimen de agua. En fin, en el licor destilado se deter-
minala cantidad de acido nitrico mui rdpidamente por medio ‘de la
disolucion del afiil.» ‘
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BIBLFfOQTECA NACIONAL.—Su movimienlo en el mes de
marzo de ]868.l )

RAZON, ror 68DpEN ALFABETICO, 1.° DE LOS DIARIOS 1 PERIGDICOS, 1 29
DE LAS OBRAS, OPUSCULOS, FOLLETOS [ HOJAS SUBLTAS; QUE, EN CUM-
PLIMIENTO DE LA LEI DE IMPRENTA | OTRAS DISPOSICIONES SUPREMAS;
HAN S(DO ENTREGADAS AL ESTABLECIMIENTO DURANTE ESTE TICM-
Po; 3. DELO QUE SOLO SE HA CNTREGADO UN EJEMPLAR, O ENTRE-
GADOSE INCOMPLETO) 4.° D LO QUE NO SE A ENTREGADO EJEMPLAR
ALGUNO, NO OBSTANTE La PUBLICACION HECH4; 5.° DE LO QUE SE Ha
ENTREGADO I'RES EJEMPLARES PARA OBTENER PRIVILEJIO DE PROFIE~
DAD LITERARIA; 6.° DE LO QUE SE HA ADQUIRIDO POR OBSEQUIO; 7.0 ps.
1.0 QUE SE HA ADQUIRIDO POR COMPR4; 8.° DE LAS OBRAS QUE HAN §I
DO LEIDAS POR LOS CONCURRENTES A LOS DOS DEPARTAMENTOS DE LA-
BIBLIOTECA, LA NACIONAL PROPIAMENTE DiCHA T LA £6aNs; 1 9 pEL
NUMERO DE VOLUMENES QUE ST HA ENGUADERNADO,

DIARIOS I PERIODICOS.

Anales de la Sociedad de Iarmacia, Santiago, imprenta del Correo; la
entrega correspondiente a noviembre de 1867.

Anales de la Universidad de Chile, Santiago, imprenta Nucional; la
entrega 12 de 1867.

Araucano, Santiago, imprenta Nacional; desde el ndm. 3,189 haslael 3,192.

Artesano, Talea, imprenti del Provinciano; desde el nfim. 67 hasta el 69

Charivari, Santiago, imprenta de la Union Americana; desde-el ném. 31

hasta el 35. .
Cénidor, Andes, imprenta del Céudor; desde el nldm. 90 hasia el 94.

Copiapino, Copiapéd, imprenta del Copiapino; desde el nlm. 5,919 hasla
el 5,969,



